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es 1950 Volkswagen lance un utilitaire de grand volume utilisant

les principaux organes de la célébre “Coccinelle”. Le public donna

trés vite a cette famille de véhicules les “Typ 2" le nom le pius

répandu : “Combi”.Dix huit années plus tard, en 1968, ce “Typ 2” fit

peau neuve : nouvelle carrosserie, moteur plus puissant, freins a

disques. En 1979 est lancé un véhicule complétement nouveau
aux dimensions plus génereuses. Certes le moteur est toujours a l'arriere
mais le train avant est du type Mac Pherson. Ce Transporter est dispo-
nible en fourgon t6lé, fourgon vitré, minibus 8 places, pick-up et pick-up
double cabine. Ne cessant d’évoluer, le millésime 1982 voit sa gamme de
Transporter s’enrichir d’'un véhicule avec moteur Diesel : 4 cylindres,
1588 cm3 50 ch, méme moteur que celui de la Golf, mais toujours posi-
tionné & Parriere avec radiateur a 'avant. En 1984, Volkswagen propose
en option une boite de vitesses a 5 rapports, les minibus sont commercia-
lises dorénavant sous le nom de “Caravelle Carat”, une année plus tard,
cette méme gamme s’enrichit d’'une nouvelle motorisation (112 ch essen-
ce) sur la version “Carat” et d’'un modéle “4x4” construit en collaboration
avec la firme autrichienne Steyr-Puch.

L'année 1990 a été une année révolutionnaire pour le constructeur alle-
mand qui transforma radicalement la conception de ses véhicules. En
septembre de cette méme année une nouvelle génération de Transporter
succede au modele antérieur a moteur arriére construit a plus de 6,7 mil-
lions d’exemplaires. Ce nouveau véhicule a cabine semi-avancée a son
moteur a I'avant disposé transversalement a traction avant. Ces nou-
veaux véhicules sont commercialisés sous deux empattements : 2,92 et
3,32 m avec trois catégories de charge utile : 800, 1000 et 1200 kg deux
moteurs Diesel les animent : le moteur 1x(4cyl.) de 1896 cm3 d’une puis-
sance de 60 ch ou le moteur AAB (5 cyl.) de 2370 cm3 de 77 ch.

Tous les deux ont une injection a préchambre et 'arbre a cames logé
dans la culasse entrainé par courroie synchrone depuis le vilebrequin.
Ces nouveaux utilitaires ont la particularité d’'avoir le radiateur du liquide
de refroidissement qui se rabat dans le cas de travaux importants sur le
moteur.

Coté transmission, la boite de vitesses-pont dérive de celle de la Passat,
les cing rapports synchronisés sont actionnés par une tringlerie souple et
trés courte de maniére a ce qu’aucune vibration n'apparaisse au niveau
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Marque Volkswagen
Types des moteurs 1 X @cyl) AAB (5 cyl.)
Version .... aspiré aspiré
..... indirecte indirecte
..... 4 temps 4 temps
....................... par liquide par liquide
Nombre de cylindres en ligne................. 4 5
DisSPOSItION .. .ccveeeecceeecr e fransversaux | transversaux
Alésage (Mm) ..c.ocoeoiieiieieniieeeeees 79,5 79,5
Course (MM)...cooceerrsrarinierrcieaiereee e 95,5 95,5
Cylindrée (cm®) 1896 2370
Puissance ch (DIN/KW)......cccooveiiceniinne 60/44 77,4/57
Régime (tr/min.)......cccoooieiiiiiiiie 3700 3700
Couple (Mm.daN) .......ccooccviiieieceee. 12,7 16,4
Régime (tr/min.) ..o 170022500 1800422200
Rapport volumétrique ............cc..cee v, 22,5 22,5
Pression moyenne effective (bars).......... 7,70 7,94
Pression de compression (bars)
— NOMMAIE ... e 34 34
NN e 26 26
Différence maxi entre cylindres (bars)..... 5 5

de la cabine. Ces véhicules a suspension indépendante ont un freinage a
commande hydraulique et assistance par dépression d’air avec disques a
Favant et tambours a l'arriére, sur demande I'A.B.S. peut é&tre monté.
Coté direction, celle-ci est du modéle a crémailiére avec assistance sur
demande.
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(en mm sauf indication contraire)

BLOC-CYLINDRES

Les bloc-cylindres sont en fonte avec flts usinés directement dans la
masse, ces moteurs ne possedent pas d'alésage pour le logement des
arbres & cames puisque ces derniers sont placés dans les culasses.

Alésage des cylindres (tolérance = 0,04) :
- origine : 79,51

- 1re cote réparation : 79,76

- 2e cote réparation : 80,01

VILEBREQUIN

Nombre de portées : Mot. 4 cyl. :
Diametre des portées :

-mot. 4 cyl : 53,958 a 53,978 ;

- mot. 5 ¢yl. 57,958 & 57,978.
Cotes réparation : — 0,25 ; - 0,50 ; — 0,75.
Diameétre des manetons : 47,758 & 47,778.
Cotes réparation : - 0,25 ; - 0,50 ; — 0,75.
Rayons de raccordements :

- portées: 1,4 a1,6;

- manetons : 2,1 a2,2.

Jeu diamétral des portées :

5; mot. 5 cyl. : 6.

-mot. 4 cyl. : 0,032 0,08 ; maxi: 0,17 ;
-mot. 5¢yl. : 0,016) 0,075 ; maxi : 0,16.
Jeu latéral :

- mot. 4 cyl. : 0,072 0,17 ; maxi : 0,37 ;
- mot. 5 ¢cyl. : 0,07a0,18 ; maxi: 0,25.
BIELLES

Les bielles sont a coupe droite, elles sont a remplacer par jeu.
Sens de montage : bossages de fonderie vers la poulie moteur.
Alésages logements des coussinets ; 50,600 & 50,612,

Extraxe : 150 = 0,02.

Jeu diamétral : 0,015 a 0,062 ; maxi : 0,08.
Jeu latéral

- mot. 4 cyl. : 0,37 ;

- mot. 5 cyl. : 0,40.

PISTONS

Sens de montage : chambre de combustion, c6té opposé au démarreur
ou fléche cété poulie moteur.

Diamétre des pistons (tolérance = 0,04) :
- origine : 79,48

- 1re cote réparation : 79,73

- 2e cote réparation : 79,98

Dépassement en fonction de I’ epalsseur du joint de culasse

- racleur : 0,03 a2 0,06 ; maxi :
Jeu a la coupe :

- feu et étanchéité : 0,20 a 0,40 ; maxi : feu :
- racleur : 0,25 a 0,50 ; maxi : 1,20.

0,15.

1,20 ; étanchéité : 0,60 ;

DISTRIBUTION

L’'arbre a cames est placé a la partie supérieure de la culasse, celui du
moteur 5 cyl. comprend deux pignons : un regoit le mouvement du vile-
brequin et celui du c6té opposé entraine la pompe d'injection, tous les
deux par courroies synchrones.

Le moteur 4 cylindres n’a qu’un pignon.

ARBRE A CAMES

Nombre de portées :

-mot. 4cyl.: 5

-mot. 5¢cyl. : 4

Diamétre des portées :

-mot. 4 cyl. : 26 a 26,021;

-mot. 5 cyl. : 30 a 30,021.

Faux rond : maxi : 0,01.

Jeu diamétral : 0,05 a 0,10 ; maxi :
Jeu latéral : maxi: 0,15.

0,11.
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Diagramme
de distribution
(mot. 1,91et2,41).

DIAGRAMME DE DISTRIBUTION
Moteurs 4 et 5 cylindres

identifiée par des encoches Degrés/volant mm/piston
Nombre d'encoches sur Dépassement 6° 034
joint de culasse des pistons 20° I
R 25°30' —
1 0,66 20,86 6°30' 0,36
2 0,87 a2 0,90 :
- SOUPAPES
3 0,912a1,02 Il'y a deux soupapes par cylindre.
Longueur totale (ADM. et ECH.) : 95.
SEGMENTS Diamétre des tétes : ADM. : 36 ; ECH. : 31.
Nombre : 1 coup de feu ; 1 étanchéité ; 1 racleur. Angle de rectification : 45°.

Jeu dans les gorges :
-feux:0,09a0,12 ; maxi: 0,25;

- étanchéité : 0,05 a 0,08 ; maxi: 0,25 ;

Diamétre des tiges : ADM. : 7,97 ; ECH. : 7,95.
Retrait des tiges par rapport au plan de joint supérieur de la culasse :
ADM. : 35,8 ; ECH. : 36,1.
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RESSORTS DE SOUPAPES
Au nombre de deux par soupape

CULASSE

La culasse est usinée pour recevoir 'arbre & cames & sa partie supérieu-
re.

Alésages logements de siéges :

- ADM : 37 a 37,016;

- ECH : 33 433,016 ; réparation : + 0,10 ; +0,30 ; +0,50.
Alésages des paliers d’arbre a cames :

- mot. 4 cyl. : 25,939 a 25,960;

- mot. 5 cyl. 29,939 a 29,960.

Nature : alliage léger.

Gauchissement : maxi 0,10.

Rectification du plan ce joint : néant.

JOINT DE CULASSE

Il possede une languette sur laquelle se trouve, une, deux ou trois
encoches correspondant chacune a une épaisseur du joint, qui varie en
fonction du dépassement des pistons par rapport au bloc-cylindres.

Nombre d'encoches Dépassement du piston

1 0,66 40,86
2 0,87 a4 0,90
3 ; 0,012a1,02

SIEGES DE SOUPAPES

Pour admission comme pour 'échappement, les sieges sont rapportés
dans la culasse.

Angle de rectification : 45°.

Largeur de la portée : 2,70.

LUBRIFICATION

La lubrification du moteur est assurée par une pompe placée a la partie
inférieure du moteur.

POMPE A HUILE

Hauteur des pignons : 36.

Jeu d’engrénement : 0,05 ; maxi : 0,20.
Jeu latéral : maxi: 0,15.

Pression :

- ralenti: mini: 0,3 ;

- a2 000 tr/min : 2 bars.

RADIATEUR D’HUILE
Il est monté entre le filtre et le support.

ENTRETIEN

Capacité du carter :

- mot. 4 cyl. : sans filtre : 4,5 litres ; avec filtre : 5 litres ;

- mot. 5 cyl. : sans filtre : 5 litres ; avec filtre : 5,5 litres.

Qualité de 'huile

- huiles multigrades de viscosité SAE 15W40/50 répondant aux spécifica-
tions API-CD ou V.W. 50 500/50 501 ;

- huiles super lubrifiantes de méme viscosité et spécification

(V:W. 50 000):;

- huiles manogrades de viscosité SAE 20W-20/SAE30 répondant aux
spécifications API-CD.

REFROIDISSEMENT

Le refroidissement des moteurs est assuré par une pompe & eau placée
sur I'avant gauche lorsqu’il s'agit du moteur 4 cylindres et sur le devant
de la poulie du vilebrequin pour le moteur 5 cylindres. Le thermostat est
également placé différemment : sous la pompe & eau pour le moteur 4
cylindres et sur I'avant du flanc gauche pour le moteur 5 cylindres.

POMPE A EAU

En cas d'incident sur la pompe eau, celle-ci doit étre remplacée, il n’est
pas prévu de pieces separées

VENTILATEUR

Nombre de ventilateurs : 2.

THERMOCONTACT
1re vitesse : enclenchement 84°C a 89°C ; arrét : 82°C a 89°C.

THERMOSTAT

Début d’ouverture : 87°C.
Fin d’ouverture : 102°C.
Hauteur de la levée du clapet : 7.

BOUCHON DU VASE D’EXPANSION
Pression d’ouverture du clapet : 1,2 a 1,5 bar.

ENTRETIEN
Capacité du circuit de refroidissement : 16 litres.

INJECTION

Les moteurs Volkswagen sont équipés d'une pompe d’injection Bosch a
distributeur rotatif placée cdté poulie du vilebrequin pour le moteur 4
cylindres et entrainée par courroie synchrone ; lorsqu'il s'agit du moteur 5
cylindres, la pompe est placée du cété du volant moteur, elle regoit son
entrainement par une courroie synchrone depuis le pignon fixé sur 'extré-
mité arriere de I'arbre a cames.

POMPE D’INJECTION
Les pompes d'injection sont d’origine Bosch a distributeur rotatif.

Identification des pompes d’injection

Moteurs Pompes d'injection
1X (4 cyl) EP/VE 4/8 F2100 R357
AAB (5 cyl.) EP/VE 5/8 F2100 L358

ORDRE D’INJECTION

Mot. 4 cyl. : 1-3-4-2 ;
Mot. 5 cyl. : 1-2-4-5-3.

CALAGE DES POMPES D’INJECTION

(cylindre n° 1 cbté poulie du vilebrequin)

Moteur : piston cyl. n° 1 au P.M.H. Compression : repéres fixe et mobile
face a face.

Pompe : pige engagée dans voile du pignon et carter, levée du piston de
pompe :

- pour le contrdle : course de 0,93 a 1,07 mm.

- pour le réglage : course de 1+0,02.

REGLAGE DES POMPES D’'INJECTION
Conditions d’essais

Référence du fluide d’'essais : ISO 4113.
Porte-injecteurs : EF 8511/9.

Injecteurs : EFEP 182 tarés a 150 bars.
Dimensions des tuyauteries :

@ extérieur : 6 ; @ intérieur : 2 ; longueur ; 840 mm.

REGLAGE DE LA POMPE D’INJECTION EP/VE4/8F2100R357
(mot. 4 cyl.)

Température du fluide d’essais : 40°C.

. : . Débit cm?/
Réglage de base Vitesse tr/min 1000 coups
Pleine charge ......c.c.oooovcvinnnn, 1250 3554365
Ralenti............ . 550 2a3
Surcharge..... . 100 35a85
Vitesse MaXi......ooocoveviccnnninin, 2 400 10a14
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Relevé de la cote "KF".
2. Piston distributeur.

Pression d’alimentation

— CARACTERISTIQUES —

Relevé de la cote "K".
2. Piston distributeur.

Débit de surcharge

Moteur E

Vitesse tr/min.

Débit cm®/1000 coups

180 35 a 85
380 18438
100 35a85
Cotes de réglage sur la pompe (mm)
K KF MS XK XL
3,2 5,1 1,2 17 10,6
ag34 as5 als al9 al4

REGLAGE DE LA POMPE D’INJECTION EP/VE5/8F2100L358

(mot. 5 cyl.)
Température du fluide d’essais : 40°C.
, . - Débit cm?/
Régiage de base Vitesse tr/min 1000 coups
Pleine charge - -
Ralenti............ 415 7a9
Surcharge....... 100 35285
Vitesse MaXi.......cccevvivvcnninnnnnn. 2400 10a14

Vitesse tr/min.

Pression (bars)

1250
1850
750

5,7a6,3
71a77
4,52a5,1

Variateur d’avance

Vitesse tr/min.

Course (mm)

1700
1250
750

5a58
3,1a35
1a1,8

Débit de trop plein de la soupape de décharge

Vitesse tr/min.

Débit de trop-plein (cm?/10 S)

Pression d’alimentation

750
1850

41,72 83,4
55,6 4 138,9

Relevé de la cote
surcharge "MS".

1. Butée de différentes
épaisseurs

2. Levier de démarrage
3. Butée référence KDEP
1084

4. Levier de tension.

Vitesse tr/min.

Pression (bars)

Courbe des débits

1250
2100
600

5,
8,
3

3

6,
8,
4

'

[N
- QW
AN

Vitesse tr/min.

Débit cm*/1000 coups

2650
2400
2250
1850
500
1250
750
425

046
104 14
18428
32334

29,5a345

35,5a36,5

30,5 a33,5
0as

Variateur d’avance

Vitesse tr/min.

Course (mm)

2100
1790
1250

5,30
4,6
1,5

6,1
54
1,9

a
a
a

Débit de réglage

Débit de trop plein de la soupape de décharge

Vitesse tr/min.

Débit cm?/1000 coups

Vitesse tr/min.

Débit de trop-plein (cm*/10 S)

425
500

7a9
7a9

600
2100

41,7283,4
55,6 4 138,9




Courbe des débits

Vitesse tr/min. Débit cm?®/1000 coups

2600 0a6
2400 10a14
2300 17a27
2100 2952315
1250 36 a 37
600 32,3435,83

Débit de réglage

Vitesse tr/min. Débit (cm*/1000 coups)

415 7a9
540 65a75
490 6,8a8,8

Débit de surcharge

Vitesse tr/min. Débit (cm?/1000 coups)

180 35a85
380 17 437
100 35a85

Cotes de réglage sur la pompe (mm)

K MS SVS

32a34 1,2a1,6 2,4

PORTE-INJECTEURS ET INJECTEURS

D’origine Bosch et identiques entre les deux moteurs.
Types :

- porte-injecteurs : KCA 30544 ;

- injecteurs : DN OSD 294.

Tarage : 130 a 138 ; mini : 120 bars.

EQUIPEMENT ELECTRIQUE

BATTERIE
1 batterie de 12 V 63 Ah.

ALTERNATEUR
14 V/90A.

DEMARREUR

- Mot. 4 cyl. : 12V 1,8 kKW,
-Mot. 5cyl. 1 12V 2,4 KW

BOUGIES DE PRECHAUFFAGE
Référence Bosch : 0250 201 032.

COUPLES ET ANGLES DE SERRAGE (m.daN)

Vis de culasse : se reporter aux “Conseils Pratiques”.

Couvre arbre a cames : 1.

Paliers de vilebrequin : 6,5.

Bielles (filets et portées lubrifies) : 1re passe : 3 ; 2e passe : angle de 90°.
Vis du pignon d’entrainement de la pompe d'injection sur arbre a cames
10.

Vis du pignon d'entrainement de I'arbre a cames : mot. 4 cyl. : 4,5 ; mot.
5cyl. : 8,5.

Vis centrale de la poulie du vilebrequin : mot. 4 cyl. : 1re passe : 9 ; 2e
passe : angle de 90° ; mot. 5 cyl. : 46.

Vis du damper : 2,5.

Vis du volant : 1re passe : 3 ; 2e passe angle de 90°.
Ecrous des chapeaux de paliers de I'arbre a cames :
“Conseils Pratiques”.

Porte-injecteurs : 7.

Bougies de préchauffage : 3.

se reporter aux

Avant de commencer toutes opé-
rations concernant la remise en
état du moteur, il est utile de préci-
ser au réparateur ou est placé le
numeéro de moteur.

Pour le 4 cylindres

Le n° de moteur (“lettres-reperes”
et n® d’ordre) est frappé sur le
bloc-cylindres entre la pompe
d’injection et la pompe a vide. Un
autocollant placé sur le protecteur
supérieur de la courroie synchrone
indiqgue également les letires
reperes et le n° d'ordre.

Pour le 5 cylindres

Le n° du moteur (“lettres-reperes”
et n° d’ordre) est frappé sur le coté
gauche du bloc-cylindres a proxi-
mité de la pompe d'injection, cette
méme indication est inscrite sur
I"autocollant placé sur le protecteur
supérieur de la courroie synchro-
ne.

DEPOSE DU MOTEUR

Moteur 4 cylindres : le moteur est
déposé sans bofte de vitesses.

» Déconnecter la tresse de masse
de la batterie afin d’éviter tout
risque de court-circuit.

» Devisser les vis de fixation a
gauche et a droite de la calandre.

» Rabattre vers I'avant le radiateur
et le porte-serrure.

« Déposer le cuvelage de caréna-
ge.

» Déposer les ressorts de calage
du tuyau d’echappement/collecteur
d’échappement.

+ Vidanger le liquide de refroidisse-
ment : soit par 'intermédiaire de la
vis et des durits ou par l'intermé-
diaire de la bride située sur la
pompe du liquide de refroidisse-
ment.

» Débrancher du moteur toutes les
durits ainsi que tous les flexibles
de dépression et d’admission.

« Chasser les goupilles hors des
clips d’écartement des supports de
radiateur.

* Déposer le radiateur complet.

+ Débrancher tous les cables du
moteur, de l'alternateur et du
démarreur, puis les dégager.

« Débrancher le cable d’accéléra-
teur du levier de pompe d'injection,
déposer l'arrétoir du contre-palier
et détacher le cable d'accéléra-
teur.

» Dévisser de la pompe d'injection
les conduites d’amenée et de
retour de carburant.

= Décrocher le cable du dispositif

de départ a froid de la fagon sui--

vante : visser la vis de réglage
puis désaccoupler les deux fiches,
déclipser le cable du dispositif de
départ a froid.

+ Extraire l'obturateur en caout-
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chouc de l'alésage sur le carter de
boite de vitesses et freiner le levier
de débrayage au moyen d’une
goupille ou d’'une vis (8x22 mm).
Sur les véhicules équipés d'une
direction assistée, dévisser la
pompe a ailettes avec le support et
I'accrocher sur la carrosserie. Les
flexibles restent branchés.

» Déposer le tuyau du liquide de
refroidissement.

» Fixer le support sous le bloc-
cylindres.

« Dévisser toutes les vis de fixation
inférieure moteur/boite.

« Déposer le support arriére du
moteur.

» Placer le leve-boite/moteur sous
le dispositif de montage et soule-
ver 'ensemble jusqu’a ce que les
paliers du moteur/boite ne soient
plus soumis & aucune contrainte.

« Dévisser les vis centrales du
palier de moteur droit.

+» Déposer I'appui de moteur droit.

« Dévisser toutes les vis de fixation
supérieures moteur/boite et sépa-
rer les deux organes.

« Abaisser avec précaution le
moteur au moyen du leéve-boite.

Attention : en abaissant le moteur,
le guider avec précaution de
maniére a éviter tout risque
d’endommagement de la carrosse-
rie, du moteur et de la boite de
vitesses.

Moteur 5 cylindres : le moteur est
déposé avec la boite de vitesses

« Déconnecter la tresse de masse
de la batterie afin d’éviter tout
risque de court-circuit.

= Deposer le cuvelage de carena-
ge.

+ Vidanger le liquide de refroidisse-
ment : a cet effet, dévisser la vis
de purge du tuyau reliant le vase
d’expansion au boitier du thermo-
stat et déposer ce dernier.

» Dévisser les vis de fixation a
gauche et a droite de la calandre.

+ Rabattre vers l'avant le radiateur
et le porte-serrure.

» Chasser les goupilles hors des
clips d’écartement a droite et a
gauche et déclipser ces derniers
des supports de radiateur.

» Déposer le radiateur complet
avec le porte serrure et les durits.

+ Debrancher le flexible de tachy-
métre, le cable d'accélérateur et le
cable du dispositif de départ a
froid.

+ Déposer le cable d’embrayage
ou le cylindre-récepteur dans le
cas des véhicules équipés d'une
commande d’embrayage hydrau-
lique.

» Dévisser de la pompe d’injection
les conduites d’amenée et de
retour de carburant.




- Débrancher du moteur toutes les
durits ainsi que tous les flexibles
de dépression et d’admission.

- Déconnecter tous les cables du
moteur, de la boite de vitesses, de
l'alternateur et du démarreur, puis
les dégager.

» Déposer de la boite la comman-
de des vitesses en procédant
comme suit :

- dévisser la chape ;

- extraire du levier de commande
des vitesses la bielle de comman-
de avant en faisant levier ;

- dévisser le palier de fixation avec
la bielle de sélection.

» Débrancher les conduites d’huile
pour la pompe d'assistance de la
direction et le réservoir de la
conduite de refroidissement, lais-
ser s'écouler I'huile.

« Déposer la transmission gauche
puis la transmission c6té droit.

- Déposer les ressorts de maintien
du tuyau d’échappement sur col-
lecteur d’échappement.

» Dévisser la conduite haute pres-
sion de la direction assistée.

« Dévisser les 4 vis de fixation de
la console.

+ Visser le support moteur sur le
bloc-cylindres, soulever légére-
ment 'ensemble moteur/boite a
I'aide d’un palan ou d’un cric.

« Dévisser les vis centrales des
paliers de moteur et de boite a
gauche et a droite dans le compar-
timent moteur.

+ Déposer 'ensemble moteur/boite
vers le bas en veillant & repousser
la conduite de retour d’huile de la
direction assistée.

Attention : en déposant le moteur
et la boite, veiller a les guider avec
précaution de maniére a éviter tout
risque d’endommagement de la
carrosserie.

- Désaccoupler le moteur de la
boite.

POSE DU MOTEUR

Moteur 4 cylindres

La repose s’effectue dans l'ordre
inverse en tenant compte des
points suivants :

+ Controler la butée de débrayage
et la remplacer si nécessaire.

« La lubrifier légérement ainsi que
les cannelures de l'arbre primaire
(ne pas lubrifier la douille de gui-
dage de la butée de débrayage).

- Vérifier si les douilles destinées
au centrage moteur/boite se trou-
vent dans le bloc-cylindres et, si
nécessaire, les mettre en place.

+ Mettre une plague intermédiaire
sur les douilles de centrage et la
fixer & certains endroits sur le bloc-
cylindres au moyen d’un peu de
graisse.

* Ne pas intervertir les vis creuses
des conduites d'amenées et de
retour de carburant. La conduite
de retour présente un alésage plus
petit et est repérée par “OUT” sur
la téte a six pans.

— CULASSE —

« Régler la courroie trapézoidale
de la pompe du servo direction.

« Aprés avoir enlevé la goupille de
montage ou la vis (& 8x22) du car-
ter de boite, obturer l'orifice avec
un bouchon et vérifier si la tige de
poussée du levier de débrayage
se trouve dans la position de mon-
tage appropriée.

* Régler le cable de commande du
dispositif de départ a froid.

« Régler le cable d'accélérateur.

« Faire I'appoint du liquide de
refroidissement.

= Reposer les ressorts de maintien
du tuyau d’échappement/collecteur
d’échappement.

- Vérifier le réglage des phares et
le rectifier si nécessaire.

Moteur 5 cylindres

La repose s’effectue dans P'ordre
inverse.

« Lubrifier légérement la butée de
débrayage ainsi que les canne-
lures de I'arbre primaire (ne pas
lubrifier la douille de guidage de la
butée de débrayage).

= Vérifier si les douilles de centra-
ge moteur/boite se trouvent dans
le bloc-cylindres et, si nécessaire
les mettre en place.

» Reposer les paliers de moteur
sans contrainte.

* Régler le cable d'accélérateur et
le cable de commande du disposi-
tif de départ a froid.

- Faire I'appoint de liquide de
refroidissement.

« Vérifier le réglage des phares et
le rectifier si nécessaire.

CULASSE

DEPOSE

Il est possible de déposer la culas-
se lorsque le moteur est en place
sur le véhicule.

Moteur 4 cylindres
« Vidanger le circuit de refroidisse-
ment et débrancher la batterie.

Repeéres de calage
de la pompe d'injec-
tion et du moteur
(mot. 5 cylindres).
En haut : faire coin-
cider le repére
mobile sur le
pignon de pompe
en face du repére
fixe (fleches).

En bas : les repéres
fixe et mobile du
carter d'embrayage
doivent étre face a
face.

« Déposer les collecteurs d’admis-
sion et d'échappement, les bou-
gies de préchauffage et les tuyau-
teries haute pression des injec-
teurs.

» Débrancher les tuyauteries sur la
culasse.

» Déposer les tdles de protection
de la courroie synchrone.

» Retirer le couvre-culasse.

Moteur

Nota : pour desserrer ou serrer la
vis de fixation du pignon de I'arbre
a cames ou de la pompe d’injec-
tion, il est conseillé de maintenir
les pignons par un outil préconisé
par le constructeur ou de fabrica-
tion locale, ceci pour éviter des
tensions trop importantes sur la
courroie synchrone.

Pour faciliter le calage de la distri-
bution et celui de la pompe d’injec-
tion lors de la déepose de la culas-
se, il est conseillé de placer le pis-
ton du cylindre n® 1 au P.M.H.
Tourner le vilebrequin. Attention
de ne pas utiliser les pales du ven-
tilateur, il y a risque de rupture de
celles-ci. |l est possible de tourner
le vilebrequin, en engageant un
tournevis dans Porifice du carter
d’embrayage.

Faire coincider les reperes volant
moteur/carter d’embrayage, et
engager une pige de calage dans
I'orifice du voile de pignon de la
pompe d’injection et dans le sup-
port.

« Détendre la courroie synchrone,
la retirer ainsi que le pignon sur
I'arbre a cames.

« Déposer les vis de fixation de la
culasse et retirer cette derniere.
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Moteur 5 cylindres

Sur ce moteur 'arbre a cames a
deux pignons sur ses extrémités.
L'extrémité (c6té poulie du vilebre-
quin) recoit un pignon entrainé par
courroie synchrone depuis le vile-
brequin, celle de 'opposé entraine
la pompe d'injection.

« Vidanger le circuit de refroidisse-
ment.

» Débrancher la batterie.

» Déposer le filtre, les collecteurs
d’admission et d’échappement.

« Débrancher les bougies de pré-
chauffage, déposer les tuyauteries
des injecteurs.

« Débrancher les tuyauteries sur la
culasse.

» Déposer les tdles de protection
avant et arriére des courroies syn-
chrones.

* Retirer le couvre-culasse.

Important : Pour le desserrage ou
le serrage des vis de fixation des
pignons de I'arbre & cames ou de la
pompe d’injection, il est nécessaire
de maintenir les pignons par Voutil
préconisé par le constructeur ou
de fabrication locale afin d’éviter
des efforts trop importants sur les
courroies synchrones.

Pour faciliter le calage de la distri-
bution et celui de la pompe d'injec-
tion lors de la dépose de la culas-
se, il est conseillé de placer le pis-
ton du cylindre n° 1 au PMH
Compression. Tourner le vilebre-
quin. Attention de ne pas utiliser
les pales du ventilateur, il y a
risque de rupture de celles-ci. Il est
possible de tourner le vilebrequin,
en engageant un tournevis dans
{'orifice du carter d’embrayage.
Les repéres sur le carter de la
pompe d'injection, le carter moteur
et sur la joue du pignon de la
pompe d'injection doivent étre en
alignement et le repére sur le
volant doit correspondre avec celui
du carter d’'embrayage.

* Immobiliser le pignon de la
pompe d’injection a l'aide d'une
broche qui sera engagée dans un
orifice du voile du pignon et dans
le support.

» Maintenir le pignon d’entraine-
ment de la pompe (pignon arriére
sur Parbre a cames).

+ Déposer la vis et retirer le pignon
et la courroie synchrone.

Nota : On remarque que le pignon
arriére de I'arbre a cames n’est pas
claveté sur ce dernier.

Sur la partie avant du moteur,
enlever la téle de guidage inférieu-
re d'air aprés dépose des vis laté-
rales et inférieures.

« Déposer le ventilateur et sa tole
de guidage.

» Retirer la courroie trapézoidale
de l'alternateur.

« Détendre la courroie synchrone.
Pour cela desserrer les vis de fixa-
tion de la pompe a eau, celle-ci est

CULASSE (MOT. 5 CYLINDRES).

placée dans un boitier sur la face
avant du moteur, remonter {égere-
ment la pompe & eau.

 Maintenir le pignon avant du vile-
brequin a I'aide de P'outil spécial
engagé dans les trous du voile de
pignon.

« Desserrer d’un tour la vis de fixa-
tion du pignon sur I'extrémité avant
de l'arbre a cames.

» Utiliser un extracteur ou chasser
le pignon a Paide d'un mandrin en
frappant sur le moyeu du pignon.

+ Déposer le pignon avec la cour-
roie synchrone.

+ Déposer les vis de fixation de la
culasse et retirer cette derniére.

DESASSEMBLAGE

« Dévisser les bougies de pré-
chauffage.

- Déposer les porte-injecteurs.
Pour enlever I'arbre a cames,
déposer les chapeaux de la
maniere suivante :

Moteur 4 cylindres

Chapeau n° 1 coté poulie vilebre-
quin.

« Commencer par déposer les cha-
peaux de paliers n®° 5 ; 1 et 3,
devisser ensuite les écrous des
chapeaux n° 2 et 4 en diagonale et
alternativement.

Moteur 5 cylindres

Chapeau n° 1 c6té poulie vilebre-
quin.

« Commencer par déposer les cha-
peaux de paliers n° 1et 3, dévisser
ensuite les écrous des chapeaux
n° 2 et 4 en diagonale et alternati-
vement.

+ Dégager I'arbre a cames.

* Retirer les poussoirs. | est
recommandé de les repérer par
rapport a leur emplacement dans
la culasse pour qu'ils retrouvent
leur jeu de fonctionnement.

A l'aide d'un compresseur de res-
sorts de soupapes, comprimer ces
derniéres pour dégager les cla-

vettes demi-cone et la coupelie
supérieure.

* Retirer les ressorts extérieurs et
intérieurs et les coupelles infé-
rieures.

Retirer les bagues d’'étanchéité sur
les tiges de soupapes.

» Dégager les soupapes des
guides. Si les soupapes sont réuti-
lisées, il est conseillé de les repé-
rer pour qu’elles retrouvent leur
emplacement.

Controle de la culasse

Aprés désassemblage de la culas-
se, procéder au nettoyage de
celle-ci.

Controler le gauchissement, une
valeur de 0,10 mm est tolérée,
dans le cas contraire il faut rem-
placer la culasse puisqu’il n’est
pas préevu de rectification du plan
de joint.

Si I'on constate des fissures au
niveau des sieges de soupapes, la
culasse peut étre réutilisee a
condition que la largeur de ces fis-
sures soit inférieure a 0,50 mm.

SIEGES DE SOUPAPES

Les siéges de soupapes sont rap-
portés dans la culasse.

Contréle

Avant de procéder a leur rectifica-
tion, il est nécessaire de calculer la
cote maxi admissible, car si cette
derniere est dépassée, le fonction-
nement du poussoir avec rattrapa-
ge hydraulique du jeu des sou-
papes n'est plus assuré, la culasse
doit étre remplacée.

* Engager une soupape et la main-
tenir plaquée sur son siege.

A l'aide d'une regle rectifiée mesu-
rer la distance entre I'extrémité de
la tige de soupape et le dessous
de la regle. Cette valeur maxi doit
étre :

- ADM : 35,8 mm
-ECH : 36,1 mm.

La dépose des sieges peut se réa-
liser de plusieurs fagons :

Par une soupape usagée. Pour
cela:

« Meuler le pourtour d'une téte de
soupape ayant déja servie pour en
diminuer de 4 mm environ son dia-

Calcul de la cote

de rectification maxi
d'un siege

de soupape. :
A. ADM : 35,8 - ECH.
36,1 mm.

1. Regle

2. Plan de joint
supérieur de la
culasse

3. Palier de I'arbre

a cames

4. Tige de soupape.




metre ; placer la soupape sur le
siége a extraire comme pour un
montage normal.

» Souder en plusieurs points la

soupape au siége (soudure élec-
trique).
* Retourner la culasse d’'un demi-
tour et chasser 'ensemble siege-
soupape a la presse. Attention que
la culasse est bien perpendiculaire
au vérin de presse afin de ne pas
éclater le guide.

- Effectuer les mémes opérations
pour les autres soupapes.

Une autre méthode peut étre éga-
lement utilisée :

» Exécuter des cordons de soudu-
re électriqgue de 1 cm de longueur
en plusieurs endroits du sieége
sans toucher la culasse.

Cette facon assure le rétreint du
siege par rapport a son logement,
ensuite I'extraire rapidement.

* Nettoyer soigneusement les
logements.

Avant de monter les siéges neufs,
relever l'alésage de leur logement.

Pour la mise en place des sieges,
refroidir ces derniers pendant
quelques minutes ensuite les pla-
cer dans leur logement.

- S'assurer que chaque siége
repose correctement dans son
logement.

L'opération que nous venons de
décrire doit s'effectuer trés rapide-
ment.

* Rectifier ces derniers.

Montage des bagues

- d'étanchéité sur les

tiges de soupapes.

A. Manchon
protecteur

B. Bague d'étanchéité

C. Outil de montage.

— CULASSE —

Contréle du jeu
des soupapes
dans les guides.
La méthode utili-
sée par
Volkswagen est
donnée par un
débattement (maxi
1,3 mm), pour réa-
liser cette opéra-
tion, I'extrémité de
la soupape sera
bord a bord avec
le guide.

Principales valeurs d'un siége et
d'une soupape.
A. Largeur de la portée : 2,70 mm.

Si les guides de soupapes doivent
étre remplacés, rectifier les siéges
en dernier.

CHAMBRES DE COMBUSTION

Les chambres de combustion sont
positionnées dans la culasse par
un ergot de guidage. En cas d'inci-
dents la culasse sera remplacée.

GUIDES DE SOUPAPES

Les guides de soupapes sont rap-
portés dans la culasse, si le jeu
des sieges de soupapes est trop
important, il est possible de rem-
placer ceux-ci.

Moteur £
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VUE D'ENSEMBLE
D'UN CLAVETAGE
DE SOUPAPE ,
(MOT. 5 CYLINDRES)

Les guides usagés seront chassés
du c6té du plan de joint, la culasse
reposant sur une table de presse
coté plan de joint couvre-culasse.
Pour le montage des nouveaux
guides (identiques pour I'admis-
sion, 'échappement et les deux
moteurs) nettoyer les logements
dans la culasse.

* Les huiler légerement et les
engager dans la culasse du coté
arbre a cames.

Nota : Le montage des guides et
des siéges de soupapes doit se faire
avec la culasse froide.

Les guides sont positionnés par un
épaulement sur la culasse, lors du
montage prendre soin que la pres-
sion de montage sur la presse soit
inférieure a 1 tonne lorsque 'épau-
lement du guide arrive en butée
sur la culasse, dans le cas contrai-
re, il y a risque d’éclatement du
guide.

« Aléser les guides aprés mise en
place.

SOUPAPES

ldentiques entre les deux moteurs,
les soupapes d’échappement ne
doivent pas étre rectifiées, seul le
rodage est possible.

« Vérifier que les portées de sou-
papes ne sont pas trop « affais-
sées », dans ce cas, il est possible
de rectifier les soupapes d’admis-
sion a condition de relever le
retrait aprés usinage.

* Mesurer le flambage de Ia tige.

RESSORTS DE SOUPAPES -

Les soupapes sont rappelées sur
le siege par deux ressorts iden-
tiques pour I’admission et pour
I'échappement.

— 1] —

« Contrdler le tarage.

+ Contréler I'équerrage des res-
sorts intérieurs et extérieurs par
rapport a leur axe. Si le vernis pro-
tecteur est écaillé, il est conseillé
de remplacer les ressorts car il y
aurait risque de rupture.

Il n'est pas recommandé de net-
toyer les ressorts a l'essence ou
au trichloréthyléne car ces produits
peuvent dissoudre le vernis.

ASSEMBLAGE DE LA CULASSE

* Huiler les tiges de soupapes et
engager ces derniéres dans la
culasse, si possible a leur empla-
cement d’origine si les soupapes
sont récupérées.

* Placer les coupelles inférieures
des ressorts de soupapes.

» Engager les bagues d'étanchéité
sur les tiges de soupapes, pour
éviter une détérioration, il est
conseillé d'utiliser I'outillage spé-
cial.

» Mettre en place les ressorts de
soupapes, la coupelle supérieure
et les clavettes demi-lune.

MONTAGE
DE L’ARBRE A CAMES

Avant de monter la culasse sur le
moteur, principalement lorsque
celui-ci est sur le véhicule, il est
conseillé de mettre en place I'arbre
a cames culasse sur I'établi ce qui
facilitera également la mise en
place des bagues d'étanchéité.

* Mettre en place les poussoirs de
soupapes a leur emplacement res-
pectif. La surface de portée sera
huilée au montage.

* Poser la culasse sur des cales
de bois pour écarter le plan de
joint inférieur de la table de travail
ceci permettra a certaines sou-
papes de pouvoir s'écarter de leur




Contréle d'un pous-
soir avec dispositif
de rattrapage
hydraulique du jeu
aux soupapes.

Si une course a vide
est supérieure a 0,10
mm, il est nécessai-
re de remplacer le
poussoir.

1. Tige en bois ou en
matiére plastique

2. Arbre a cames

3. poussoir.

Identification du
joint de culasse.
Fléche noire : numé-
ro de la piéce.
Fleche bianche :
nombre d'encoches ;
ici il y en a trois, ce
qui correspond a un
joint pour des pis-
tons ayant un dépas-
sement entre 0,91

et 1,02 mm.

siege lorsque l'arbre a cames sera
maintenu par les chapeaux de
paliers.

+ Poser l'arbre a cames sur ses
paliers et le tourner pour que les
deux cames du cylindre n® 1 se
trouvent vers le haut.

» Huiler les portées.

Moteur 4 cylindres

» Poser les chapeaux de paliers n°
2 et 4 sur la culasse en veillant a
ce guils ne soient pas désaxés,
serrer les écrous en diagonale et
alternativement.

+ Poser ensuite les trois autres

Contréle du jeu
latéral de 'arbre
a cames.

Contréle de la
position
des pistons.

chapeaux dans l'ordre : n° 5 ;n°1 ;
n° 3, serrer les écrous en diagona-
le et alternativement.

Moteur 5 cylindres

Sur ce moteur I'arbre a cames a
quatre paliers.

» Commencer par placer les cha-
peaux n° 2 et n° 4, veiller qu’ils ne
soient pas désaxés, serrer les
écrous en diagonale et alternative-
ment.

« Poser ensuite les chapeaux n°® 1
et3.

 Contréler le jeu latéral de l'arbre
a cames.

- Monter les bagues d'étanchéité
avant et arriére de 'arbre a cames.

Nota : ces bagues sont identiques
entre les deux moteurs. Le moteur
4 cylindres a une bague et le 5
cylindres deux bagues.

Le sens de rotation a droite et a
gauche est indiqué par une fleche
sur la bague, la bague avec fleche
a droite doit étre montée a l'avant
et la bague possédant la fleche a
gauche doit étre placée a l'arriere
de la culasse.

» Huiler les lévres et les parties
extérieures des bagues.

« Utiliser une bague en acier (cor-
respondant au diameétre extérieur)
pour monter les bagues jusqu’en
butée contre I'épaulement.

» Mettre en place le pignon avant
de I'arbre & cames.

« Placer la vis avec la rondelle
plate, la serrer provisoirement au
couple en maintenant le pignon
avec l'outil spécial.

En ce qui concerne le moteur 5
cylindres, le pignon arriére de
larbre a cames sera mis en place
au moment du calage de la pompe
d’injection.

POUSSOIRS

(avec rattrapage du jeu hydrau-
lique)

Les poussoirs ne peuvent étre
remplacés qu'en entier, ils ne peu-
vent pas étre réglés ni remis en
etat.

Lors de la mise en route du
moteur, les bruits irréguliers prove-
nant des soupapes sont normaux.

Controle

» Faire tourner le moteur au ralenti
accéléré jusqu'a ce qu’il atteigne
sa température.

+ Augmenter le régime moteur a
2 500 tr/mn, laisser tourner pen-
dant 2 min, s’assurer que les
poussoirs n'émettent pas de bruits
anormaux, dans le cas contraire,
effectuer les opérations suivantes.
* Arréter le moteur.

» Déposer le couvre-culasse.

* Tourner la poulie du vilebrequin
dans son sens de fonctionnement
jusqu’a ce que les cames des
poussoirs a contrbler se trouvent
vers le haut.

+ A l'aide d’'un morceau de bois ou
de plastique, appuyer sur le pous-
soir. Si une course a vide supé-
rieure & 0,10 mm est constatée, il
est nécessaire de remplacer le
pOUSSOiIr.

Important : Aprés le remplacement
du pousssoir, le moteur ne doit pas
étre mis en marche avant 30 min,
car il y aurait risque de contact des
soupapes avec les pistons.

Il ne faut jamais essayer de tourner
le vilebrequin en se servant de la
vis sur extrémité avant de l'arbre
a cames, ce qui risque d’abimer la
courroie synchrone.
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POSE DE LA CULASSE

Le plan de joint du bloc-cylindres
etant propre :

» Tourner le vilebrequin pour ame-
ner les pistons au PMH.

= Mesurer la position de tous ces
derniers par rapport au bloc-
cylindres, ils doivent étre tous en
dépassement pour des valeurs
comprises entre 0,66 a 1,02 mm.

» Prendre la hauteur moyenne de
dépassement de tous les pistons
pour connaitre I'épaisseur du joint
qui devra étre monté. Le construc-
teur a prévu trois épaisseurs de
joint de culasse, identifié par une,
deux ou trois encoches.

Dépassement Nombre
des pistons d'encoches
(mm) sur joint
0,66 2 0,86 1
0,87 20,90 2
0,91 a1,02 3

» Placer le joint de culasse sur le
bloc-cylindres, il y a un seul sens
de montage.

Si le moteur est sur le véhicule, il
est conseillé de prendre foutes les
précautions pour mettre en place
la culasse principalement quand
l'arbre & cames est monté puisqu'il
y a des soupapes en position
ouverture.

» Tourner le vilebrequin pour
s'assurer qu'il n’y a aucun piston
au PMH.

Important : les vis de culasses doi-
vent étre remplacées systématique-
met a chaque intervention. Ces vis
sont identiques entre les deux
moteurs.

SERRAGE DES VIS
DE CULASSE

Pour les deux moteurs :

» Serrer les vis en trois passes
dans l'ordre : 1re passe : 4 ; 2e
passe : 6 m.daN.

« Serrer ensuite les vis sur un
angle de 180° (un demi-tour) en
utilisant une clé rigide. Le serrage
angulaire peut étre réalisé en deux
phases de 90° chacune.

« Faire chauffer le moteur (tempé-
rature de 'huile supérieure a
50°C).

Ordre de serrage des vis de
culasse (mot. 4 cylindres).
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Ordre de serrage des vis de
culasse (mot. 5 cylindres).
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- Serrer les vis dans l'ordre indiqué
sur la figure sur un angle de 90°
en utilisant une clé rigide. Ce ser-
rage doit étre réalisé sans desser-
rage préalable des vis et en une
seule fois.

Nota : il n’est pas nécessaire de
resserrer les vis aprés un parcours
de 1000 km.

BL.OC-CYLINDRES

Contrairement aux moteurs de
cette catégorie, les bloc-cylindres
des moteurs 4 cylindres et 5
cylindres ont I'axe du vilebrequin
en dessous du plan de joint infé-
rieur du bloc, ce qui permet d’avoir
des chapeaux de paliers encastrés
et une grande rigidité.

Les deux bloc-cylindres sont équi-
pés de gicleurs d’huile pour refroi-
dir le dessous des tétes de pis-
tons.

CYLINDRES

Directement usinés dans la
masse, les cylindres peuvent subir
deux cotes réparation.

PALIERS DE VILEBREQUIN

Les paliers du vilebrequin sont au
nombre de 5 ou de 7 selon les
types de moteurs Les demi- cous-
sinets portent une rainure coté
bloc-cylindres, ceux placés dans
les chapeaux en sont dépourvus.
Le jeu latéral du vilebrequin est
déterminé par le palier central. Les
chapeaux de paliers sont fixés
chacun par deux vis. Ces der-
niéres sont toutes identiques.

GICLEURS D’HUILE

Les gicleurs d’huile sont montés
dans les deux moteurs. Chacun
d’eux est taré de facon a ce que la

— BLOC-CYLINDRES - EQUIPAGE MOBILE —

pression de I'huile soit supérieure
de 1,5 bar par rapport a la pres-
sion rencontrée dans le moteur,
ceci pour débiter au ralenti. Au
montage, les vis de fixation des
gicleurs doivent étre enduites de
produit de scellement AMV 188
100.02.

EQUIPAGE MOBILE

VILEBREQUIN

Le vilebrequin repose sur cing ou
sept paliers selon les types de
moteurs, il est prévu pour recevoir
trois rectifications pour les portées
et autant pour les manetons, des
coussinets sont livrés en pieces de
rechange correspondant aux cotes
de rectification.

La poussée longitudinale est regue
par la portée centrale. L’amortis-
seur de vibration (damper) est dif-
férent entre les deux moteurs.

» Nettoyer soigneusement les
conduits de lubrification.

« Vérifier le jeu diamétral dans ses
paliers.

Cette opération peut se faire de
deux fagons différentes :

- Avec comparateur et palmer.

- Par la méthode plastigage.

« Monter les chapeaux de paliers
en respectant le sens de montage
et les repéres.

Nota : le chapeau de palier n° 1 est
du cété poulie du vilebrequin.

= Serrer les vis au couple préconi-
sé.

- Relever l'alésage de chaque
palier et le diametre de chaque
portée.

Aprés cette vérification, déposer
les chapeaux de paliers.

Le jeu latéral est réalisé par le
coussinet du palier central.

BLOC-CYLINDRES (MOT. 4 CYLINDRES).

Moteur [

EQUIPAGE MOBILE (MOT. 4 CYLINDRES)

+ Lubrifier les portées du vilebre-
quin est les demi-coussinets.

+ Elinguer les deux extrémités du
vilebrequin et le poser sur sa ligne
d’arbre.

* Monter les chapeaux de paliers
en respectant le sens de montage
et les repéres.

» Serrer les vis des chapeaux de
paliers au couple préconisé (voir «
Caractéristiques détaillées »).

« Contréler le jeu longitudinal du
vilebrequin au moyen d’'un compa-
rateur ou d'un jeu de cales
d’épaisseur.

ETANCHEITE DU PALIER
ARRIERE (c6té volant-moteur)

L’étanchéité du palier arriére du
vilebrequin est assurée par une
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bague identique entre les deux
moteurs, logée dans un flasque,
ou ce dernier est fixé sur le bloc-
cylindres avec un joint, les vis sont
serrées au couple.

BIELLES

Les ensembles bielles-pistons sor-
tent facilement par le haut du’
moteur aprés avoir pris soin de
faire disparaitre le cordon de cala-
mine a la partie supérieure des
cylindres pour éviter une rupture
des segments. )

Les tétes sont a coupe droite,

d’origine le chapeau est repéré
avec le corps.

Corps et chapeaux de bielles

possédent chacun un bossage




Vue partielle d'un piston.

La fleche indique le fraisage
usiné sur la partie inférieure de
la jupe pour loger le gicleur
d'huile lorsque le piston est au
point mort bas.

de fonderie orienté vers la pou-
lie du vilebrequin.

Nota : Les manetons des deux vile-
brequins (4 et 5 cylindres) peuvent
étre rectifiés 3 fois, des coussinets
cote réparation sont prévus a cet
effet.

PISTONS

En réparation, il est prévu deux
alésages du bloc-cylindres, des
pistons sont livrés par le magasin
de piéces de rechange. L'assem-
blage du piston sur la bielle est
réalisé par un axe maintenu par
deux joncs.

Les valeurs de dépassement des
pistons ont été données au cha-
pitre Caractéristiques et aux
Conseils pratiques, se rapportant a
la pose de la culasse. Selon la
valeur du dépassement des pis-
tons, il faut choisir un joint de
culasse correspondant.

Nota : les pistons équipant les deux
moteurs ont un fraisage usiné sur
le bas de jupe pour les gicleurs
d’huile.

ASSEMBLAGE BIELLE-PISTON

Pour I'assemblage de la bielle au
piston chauffer ce dernier a la tem-
pérature de 60° C.

A cette température, I'axe doit cou-
lisser librement dans les bossages
du piston.

» Placer un jonc dans la gorge de
I’axe sur le piston.

« Chauffer ce dernier.

« Présenter le piston sur la bielle
pour que la fleche et le tréfle sur la
téte se trouvent du coté des bos-
sages de la bielle.

« Engager l'axe et mettre le
second jonc.

« Monter les segments en com-
mengant par le racleur avec son
ressort expandeur. La coupe du
segment racleur et du ressort doi-
vent étre a 'opposé I'une de l'autre
et si possible pas en face de I'axe.
- Mettre le segment d’etanchéité,
le repére top vers le haut, puis le
segment coup de feu.

Vue d'un ensemble bielle-piston
indiquant le sens de moniage
dans le cylindre.

La fleche sur la téte du piston
est a orienter c6té poulie du
vilebrequin. Le médaillon
montre les différents signes que
I'on rencontre sur une bielle.
A. Bossage de fonderie a orien-
ter vers la poulie du vilebrequin
B. Repéres d'assemblage.

EQUIPAGE MOBILE (MOT. 5 CYLINDRES)

« Tiercer les segments, sans tou-
cher a la position du segment
racleur.

MONTAGE DES ENSEMBLES
BIELLES-PISTONS

- Engager les ensembles bielles-
pistons-segments dans les

cylindres pour que les bossages
sur les bielles se trouvent vers la
poulie du vilebrequin, la chambre
de combustion sur la téte du piston
(trefle) doit se trouver du coté des
injecteurs.

A l'aide d’un collier, comprimer les
segments dans leur gorge et pous-

ARBRE A CAMES (MOT. 5 CYLINDRES).

A. Pignon d'entrainement de I'arbre a cames
B. Pignon d'entrainement de la pompe d'injection.
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ser le piston vers le vilebrequin,
attention que le maneton du vile-
brequin correspondant au cylindre
ne soit pas en position PMH.

* Placer les demi-coussinets sur la
bielle et le chapeau, lubrifier les
coussinets.

= Assembler le chapeau a la bielle
avec les repéres du méme cote.

» Huiler la surface de contact des
vis et serrer celles-ci au couple.

DISTRIBUTION

La distribution des moteurs
Volkswagen présentés ici dans
I'Etude est assurée par un arbre a
cames en téte placé dans la culas-
se et entralné par courroie syn-
chrone depuis le vilebrequin.
L'arbre a cames équipant le
moteur 5 cylindres a deux pignons :
un pignon c6té poulie recevant son
entrainement par courroie depuis
le vilebrequin, un second pignon,
coté opposé, entraine par courroie
synchrone la pompe d'injection.
Quels que soient les types de
moteurs (4 ou 5 cylindres), consi-
dérons ici I'arbre a cames placé
dans la culasse, la pose ayant été
traitée au chapitre “culasse”.

CALAGE DE LA DISTRIBUTION

Moteur 4 cylindres

Déposer le pignon d’entrainement
de I'arbre a cames, et tourner le
vilebrequin de facon que le piston
du cylindre n° 1 (c6té poulie) soit
au P.M.H., repére sur volant face a
I'index, ensuite tourner le vilebre-
quin de 1/4 de tour en sens inver-
se.

« Tourner 'arbre a cames de
maniére que les cames de ce der-
nier (cylindre n° 1) soient dirigées
vers le haut.

+ Immobiliser I'arbre a cames a
I'aide d'une regle spéciale préconi-
sée par le constructeur de la fagcon
suivante :

Centrer la régle comme suit :

« Tourner I'arbre a cames freiné
jusqu'a ce qu'une extrémité de la
régle bute contre la culasse.
Mesurer le jeu ainsi obtenu a I'aide
d'une jauge d'épaisseur a l'autre
extrémité de la régle. Glisser une
jauge d’'épaisseur de la moitié de
la valeur obtenue pour le jeu entre
la régle et la culasse. Tourner a
présent 'arbre a cames jusqu’a ce
que la régle s’appuie contre la
jauge d’épaisseur. Glisser une
deuxieme jauge d'épaisseur de la
méme valeur & l'autre extrémité
entre la régle et la culasse.

» Tourner lentement le vilebrequin
dans son sens de rotation jusqu’a
ce que le piston du cylindre n° 1 se
retrouve aux P.M.H. repére sur
volant en face de l'index.

« Tourner le pignon de la pompe
d’injection jusqu’a introduire une
pige de calage dans son voile.




» Installer la courroie avec le
pignon sur I'arbre a cames.

- Retirer la pige de calage du voile
du pignon de la pompe d’injection.
« Tendre la courroie synchrone en
agissant sur le galet tendeur, la
valeur de la tension doit étre entre
entre 12 et 13, elle s'effectue a
I'aide d’un tensiometre : “Matra
V159”7,

« Serrer la vis de fixation du pignon
sur I'arbre a cames.

+ Retirer la régle ayant servie a
immobiliser I'arbre a cames.

« Tourner le vilebrequin de 2 tours
supplémentaires dans le sens de
rotation du moteur et vérifier a
nouveau si la tension de la cour-
roie synchrone correspond a la
valeur préconisée.

« Reposer le protecteur de cour-
roie, I'amortisseur de vibrations, la
poulie de la pompe & eau et le
couvre-culasse.

— DISTRIBUTION —

Calage de la distribution
sur le moteur

4 cylindres.

En haut : I'arbre a cames
est immobilisé avec la
régle (1) les cames du
cylindre n° 1

(cé6té poulie)

non attaquantes.

Au centre : la fleche
indique le repére sur le
volant face a Il'index.

En bas : la pige de cala-
ge (2) doit étre introduite
dans le voile et le
support.

Moteur 5 cylindres

» Fixer la tble intérieure de distribu-
tion.

= Mettre en place le pignon sur le
vilebrequin avec le damper et la
courroie synchrone. Serrer la vis
centrale au couple.

Attention : au serrage de la vis,
prendre soin de ne pas faire tour-
ner le vilebrequin si la culasse est
placée sur le moteur car les sou-
papes risquent de venir au confact
des pistons.

+ S’assurer que le piston du
cylindre n° 1 (coté poulie) est au
PMH (repére sur volant en face de
lindex).

Les cames du cylindre n° 1 de
l'arbre a cames doivent étre diri-
gées vers le haut.

* Placer I'outil spécial dans le frai-
sage pratiqué sur I'extrémité arrie-

Calage de la distribution
sur le moteur 5 cylindres.
1. Outil préconisé par le
constructeur (réf. 2065A).

Moteur m E ﬂ

VUE D'ENSEMBLE DES COUVERCLES DE PROTECTION
DE LA COURROIE DE DISTRIBUTION (MOT. 4 CYLINDRES).

Important : l'outil spécial ou la
régle sont destinés a « caler »
l'arbre a cames lorsque le piston
moteur n° 1 est au PMH compres-

re de l'arbre a cames. Si l'atelier
ne dispose pas de l'outil spécial, il
est possible d'utiliser une régle de
4,5 mm d’épaisseur.

VUE D'ENSEMBLE
DES COURROIES
DE LA DISTRIBUTION
(MOT. 5 CYLINDRES).
A. Courroie synchrone d'entrainement
de l'arbre a cames
B. Courroie synchrone d'entrainement
de la pompe d'injection.
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sion, il ne faut pas serrer I'écrou
avant de Varbre a cames lorsque
ces appareils sont en place.

« Placer le pignon sur I'extrémite
avant de l'arbre a cames et enga-
ger en méme temps la courroie
synchrone. Serrer légérement la
vis du pignon, celui-ci doit pouvoir
tourner sur I'arbre a cames.

« Régler la tension de la courroie
synchrone avec l'outil spécial en
déplacant légérement la pompe a
eau, la graduation indiquée doit se
situer entre 12 et 13.

s Serrer les vis de fixation de la
pompe a eau.

Important : la tension de la cour-
roie synchrone doit étre comprise
dans les valeurs indiquées ci- des-
sus, une courroie détendue donne
des a-coups a la distribution du
moteur, une courroie trop tendue
risque de détériorer la pompe a
eau.

+ Vérifier que le piston du cylindre
n° 1 est au PMH (reperes sur le
volant).

+ Contréler que I'outil spécial ou la
régle s'engage dans le fraisage
usiné sur I'extrémité arriére de
I'arbre & cames.

« Retirer les appareils de controle.
+ Maintenir le pignon de l'arbre a
cames et serrer la vis au couple.

+ Controler que Voutil spécial
pénétre librement dans le fraisage
sur extrémité arriere de I'arbre a
cames lorsque les repéres sont ali-
gnés sur le volant moteur.

ETANCHEITE
DU PALIER AVANT (c6té poulie)

L’étanchéité du palier avant est
réalisée par une bague a levre

Contréle du jeu latéral
des pignons de la
pompe a huile

(mot. 4 cylindres).

logée dans un flasque rapporté
pour le moteur 4 cylindres et dans
le carter de pompe a huile pour le
5 cylindres. Le remplacement de la
bague nécessite la dépose de la
courroie synchrone quels que
soient les moteurs rencontrés.

Au montage, la bague doit étre
lubrifiée.

LUBRIFICATION

La lubrification est assurée par
une pompe a huile placée a la par-
tie inférieure dans le carter c6té
volant-moteur pour le 4 cylindres
et sur I'extémité du vilebrequin
c6té poulie pour le moteur 5
cylindres. Ces deux moteurs ont
un échangeur thermique huile/eau
placé entre le filtre et le support.

Moteur 4 cylindres

La pompe & huile de ce moteur est
entrainée par pignon et vis sans
fin & partir d'un arbre intermédiaire
entrainé par la courroie synchrone
de distribution.

[’accés a la pompe peut se réali-
ser moteur en place.

- Vidanger le moteur et déposer le
carter inférieur, récupérer la tole
anti-projection, déposer la pompe
de I'intérieur du bloc-cylindres.
 Nettoyer les pieces, controler
leur usure et leurs jeux.

« Assembler la pompe, la poser
sur le moteur, lors du montage du
carter inférieur sur le bloc, on
remarque que deux vis (coté
volant) nécessitent d’utiliser une
clé articulée.

Moteur 5 cylindres
La pompe a huile se compose
d’une couronne a denture intérieu-

Contréie du jeu d'en-
grénement des
pignons de la pompe
a huile ’
(mot. 4 cylindres)

ARBRE INTERMEDIAIRE
ET POMPE A HUILE
(MOT. 4 CYLINDRES).




— LLUBRIFICATION — REFROIDISSEMENT —

FILTRE D'HUILE
(MOT. 4 CYLINDRES).
A. Echangeur thermique.

FILTRE D'HUILE
(MOT. 5 CYLINDRES.
A. Echangeur thermique.
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Moteur Emgat

re et un pignon a denture extérieu-
re. Ces deux pieéces sont placées
dans un carter fermé par un cou-
vercle. Sur la face avant se trouve
la bague d'étanchéité du palier
avant du vilebrequin, le clapet de
décharge est placé sur le coté de
la pompe a huile et parfaitement
accessible lorsque le moteur est
sur le véhicule.

i J ;1
L
A' Jl_il1

Le pignon a denture extérieure est
entrainé par une bague possédant
deux tocs. Cette bague est mainte-
nue en pression par le pignon
d’entrainement de la courroie syn-
chrone. Lors de la mise en place
du carter de pompe, s'assurer que
les tocs s’engagent dans les usi-
nages pratiqués sur le pignon.

[

-

Identification du schéma de refroidissement du moteur 5cylindres.
Les fléches indiquent le cheminement du liquide de refroidissement.
1. Vase d'expansion - 2. Radiateur (a : partie haute ; b : partie basse)
3. Accélérateur - 4. Bouchon de vidange - 5. Thermostat - 6. Pompe a

eau - 7. Bloc-cylindres - 8. Echangeur thermique huile/eau

9. Culasse - 10. Electrovanne - 11. Chauffage d'appoint - 12. Clapet

13 et 14. Echangeurs de chaleur.

REFROIDISSEMENT

Le refroidissement est assuré par
une pompe a eau du type a turbine
logée dans un boitier.

La pompe est entrainée par cour-
roie trapézoidale lorsqu'il s'agit du
moteur 4 cylindres et par courroie
synchrone (celle de la distribution)
pour le moteur 5 cylindres.

La régulation du circuit de refroi-
dissement est obtenue par un ther-
mostat logé dans la sortie du boi-
tier.

POMPE A EAU
DEPOSE

Pour la dépose de la pompe a
eau, vidanger le circuit de refroi-
dissement.

Moteur 4 cylindres

= Déposer la courroie trapézoidale
ensuite la tole de protection.

« Déposer la pompe a eau de son
support, celle-ci étant fixée par 10
vis.

Moteur 5 cylindres

= Enlever la tle de protection de la
courroie synchrone.

Sur ce moteur, il est nécessaire de
déposer la courroie synchrone
(coté poulie), pour éviter toute
erreur au montage, il est conseillé
de placer le moteur en position
début d’injection du cylindre n° 1,
pour cela amener les repéres de
calage de la pompe d'injection en
alignement et le repére du volant
en face de I'index du carter
d’embrayage (voir figure au cha-

pitre injection).

Vidange d'un circuit de
refroidissement sur le
moteur 4 cylindres.

La vidange peut étre

Identification du schéma de refroidissement du moteur 4 cylindres.
Les fléches indiquent le cheminement du liquide de refroidissement.
1. Vase d'expansion - 2. Radiateur (a : partie haute ; b : partie basse)
3. Accélérateur - 4. Bouchon de vidange - 5. Thermostat - 6. Pompe a

eau - 7. Echangeur thermique huile/eau - 8. Bloc-cylindres

9. Culasse - 10. Electrovanne - 11. Clapet - 12. Chauffage d'appoint -

13 et 14. Echangeurs de chaleur - 15. "T" de raccordemennt.

réalisée par l'intermé-
diaire du bouchon (3)
et des durits (2) ou
encore par le support
de pompe a eau (1).
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POMPE A EAU (MOT. 5 CYLINDRES).

CIRCUIT DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
(MOT. 4 CYLINDRES).

 Maintenir le pignon de l'arbre a
cames (cOté poulie vilebrequin)
pour desserrer sa vis d'un tour.

« Desserrer les vis de fixation de la
pompe a eau pour détendre la
courroie.

« Décoller le pignon de I'arbre a
cames a l'aide d'un jet de bronze
au travers de la tole de protection.
« Déposer le pignon et la courroie,
puis la tole de protection.

« Déposer la pompe a eau.

Nota : le constructeur n’a pas
prévu de piéces de rechange pour
la remise en état de la pompe a
eau, en cas de fuite ou de jeu de
l'axe, il est nécessaire de procéder
au remplacement de la piéce com-
plete.

POSE

Moteur 4 cylindres

La pompe a eau équipant ce
moteur ne présente pas de difficul-
tés lors du remontage.

« Enduire le joint d’étanchéité de

pate, ensuite poser la pompe sur
son support.
- Remonter les autres équipe-
ments dans le sens inverse du
démontage.

Moteur 5 cylindres

+ Nettoyer soigneusement la partie
interne du bofltier recevant la
pompe a eau car |'étanchéité est
assurée par un joint torique et lors
de sa rotation pour tendre la cour-
roie synchrone, il y a glissement
de ce joint dans le boitier, une
impureté peut parfois provoquer
une fuite d’eau.

« Mettre en place la pompe a eau
dans le boitier, sans serrer les vis.
« Placer la tole de protection arrie-
re de la courroie synchrone.

« Monter le pignon sur I'arbre a
cames avec la courroie synchrone,
ne pas serrer la vis, le pignon doit
pouvoir tourner sur I'arbre.

« Vérifier si le vilebrequin n'a pas
tourné, repére du volant en face
de l'index du carter d'embrayage.

- S’assurer que l'arbre a cames

n'a pas tourné, repéres sur pompe
d’injection en alignement.

+ Tendre la courroie synchrone par
le pivotement de la pompe a eau,
serrer les vis de fixation de celle-
ci. Vérifier la tension de la courroie
avec l'appareil spécial, se reporter
au chapitre distribution.

» Serrer la vis du pignon de arbre
a cames (coté poulie) au couple
en immobilisant le pignon du levier
spécial.

Nota : si l'on a des doutes sur la
position de I'arbre a cames, il est
recommandé de vérifier son calage
a Paide du calibre (4,5 mm d’épais-
seur).

« Vérifier que la pompe d’injection
est toujours aux repéres et que le
volant est en position PMH.

Dans le cas contraire il est néces-
saire de procéder au calage de la
distribution en déposant les deux
pignons de l'arbre a cames (se
reporter au chapitre distribution).
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Vue partielle du vase d'expan-
sion.

Lors du remplissage du circuil,
faire I'appoint en liquide jus-
qu'au repére maxi. mettre le
moteur en marche jusqu'a sa

température normale. Arréter le

moteur et contréler le niveau du
liquide, celui-ci doit se situer
légerement au-dessus du niveau
maxi. Lorsque le moteur est
froid, le liquide doit étre entre le
mini et le maxi.

e




— INJECTION —

CIRCUIT DU LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT
(MOT. 5 CYLINDRES).

VUE D'ENSEMBLE DU RADIATEUR
ET DE SES EQUIPEMENTS (MOT. 4 ET 5 CYLINDRES).

L

Vue de la face arriére
de la pompe
d'injection

(mot. 4 cylindres).
Pour retirer la pompe
d'injection du
moteur, il ne faut pas
déposer les quatre
vis (fleches) sous
peine de détruire le
piston distributeur.
1. Vis de fixation
située a l'avant de la
pompe

2. Vis de fixation a
l'arriére de la pompe.

» Remplir le circuit de refroidisse-
ment.

Pour les deux moteurs

Le systeme de refroidissement
contient un mélange d’eau et de
produit antigel anticorrosif « G 11 ».
Ce produit empéche le gel, la cor-
rosion, élimine les dépbts de cal-
caire et éleve la température
d’ébullition de 'eau. Pour une
bonne utilisation du moteur, il est
recommandé de laisser ce produit
toute 'année, méme dans les pays
fropicaux.

THERMOSTATS

Différents entre les deux moteurs,
'accés au thermostat est facile.
Chacun est placé a la sortie du
boitier de la pompe & eau, le repe-
re sur la partie extérieure doit se
trouver vers le haut et vers I'exté-
rieur.

INJECTION

Les moteurs Volkswagen décrits
dans cette Etude sont équipés de
pompes d'injection Bosch EP/VE a
distributeur rotatif entrainées par
courroies synchrones mais pla-
cées difféeremment.

Lorsqu’il s’agit du moteur 4
cylindres, la pompe est placée du
c6té de la poulie du vilebrequin,
elle regoit son entrainement par la
courroie synchrone de Ia distribu-
tion.

En ce qui concerne le moteur 5
cylindres, la pompe d’injection est
placée du cété du volant-moteur,
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Moteur [t

Extraction du pignon
d'entrainement de la
pompe d'injection
(mot. 4 cylindres).

1. Extracteur

2. Pignon d'entraine-
ment de la pompe
d'injection

3. Pompe d'injection.

I'arbre a cames de ce moteur
ayant deux pignons, un cété pou-
lie, un autre cO6té opposé, c'est
celui-ci qui transmet le mouvement
a la pompe d’injection par l'inter-
médiaire d'une courroie synchro-
ne.

POMPE D’INJECTION

Moteur 4 cylindres

La dépose est différente de celle
du moteur 5 cylindres. Cette opé-
ration sera décrite séparément.

DEPOSE

 Tourner le vilebrequin dans son
sens de rotation de fagon a ce que
le piston du cylindre n° 1 (coté
poulie) soit au P.M.H. compres-
sion, le repére sur le volant doit
s'aligner avec celui du carter
d’embrayage.

A cet instant, les cames du
cylindre n° 1 doivent étre dirigées
vers le haut.

+ Immobiliser I'arbre a cames a
l'aide d’'une régle spéciale préconi-
sée par le constructeur de la fagon
suivante.

Centrer la reégle comme suit :

« Tourner I'arbre a cames freiné
jusqu’a ce qu'une extrémité de la
régle bute contre ia culasse.
Mesurer le jeu ainsi obtenu a l'aide
d'une jauge d'épaisseur a l'autre
extrémité de la régle. Glisser une
jauge d'épaisseur de la moitie de
la valeur obtenue pour le jeu entre
la régle et la culasse. Tourner a
présent l'arbre & cames jusqu’a ce
que la regle s'appuie contre la
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VUE D’ENSEMBLE
DE LA POMPE
D'INJECTION

(MOT. 4 CYLINDRES).

See

Réglage et contréle
de la tension de la
courroie synchrone.
1. Outillage
préconisé

par le constructeur
2. Galet tendeur.

Immobilisation du
pignon d'entraine-
ment de la pompe
d'injection.

1. Pige de calage
(réf. 2064).

jauge d'épaisseur. Glisser une
deuxieme jauge d’épaisseur de la
méme valeur & 'autre extrémité
entre la regle et la culasse.

« Vérifier que le repere sur le
volant soit aligné avec celui du
carter d’'embrayage.

» Détendre la courroie synchrone -

et la retirer des pignons.

» Retirer I'écrou de fixation du
pignon sur la pompe et extraire ce
dernier.

» Débrancher toutes les com-
mandes et conduites sur la pompe
d’injection.

» Déposer les trois vis de fixation
de la pompe, puis celle située sur
Parriere (voir figure).

» Desserrer, de P'avant, la vis de
fixation inférieure droite du sup-
port.

Attention : il ne faut pas desserrer
les quatre vis de fixation de la téte
hydraulique située sur la partie
arriére de la pompe d’injection, ce
qui risquerait d’entrainer une rup-
ture du piston distributeur.

POSE

* Fixer la pompe sur le moteur en
centrant les trous oblongs.
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« Poser et fixer le pignon d’entrai-
nement de la pompe d’injection,
introduire la pige de calage dans le
voile et le support.

« Vérifier que le repere P.M.H. sur
le volant soit aligné avec celui du
carter d'embrayage.

» Extraire le pignon d’entrainement
de I'arbre a cames, installer la
courroie avec le pignon sur 'arbre
a cames.

« Serrer la vis du pignon au
couple.

« Retirer la pige de calage du voile
du pignon de pompe.

» Tendre la courroie synchrone et
mesurer la tension entre le pignon
de 'arbre a cames et le pignon de
la pompe, la valeur sur le tensio-
métre (Matra-V159-fleche) doit
étre de 122 13.

* Retirer la régle.

« Tourner le vilebrequin de deux
tours et vérifier a nouveau la ten-
sion de la courroie.

CONTROLE DU CALAGE

La tension de la courroie étant cor-
recte, tourner le vilebrequin de
fagon que le piston du cylindre n°
1 (c6té poulie) soit au P.M.H. com-
pression, le repere sur le volant
doit s'aligner avec celui du carter
d’embrayage.

> Retirer le bouchon situé au
centre de la téte hydraulique de la
pompe et y visser & sa place
I'adaptateur avec le comparateur.

« Régler le comparateur avec une
précharge de 2,5 mm.

» Tourner la poulie du vilebrequin
dans le sens inverse de sa rotation
jusqu'a ce que l'aiguille du compa-
rateur s'immobilise.

 Régler le comparateur sur le “O”
avec une précharge de 1 mm envi-
ron.

» Tourner le vilebrequin dans son
sens de rotation jusqu'a ce que le
repere du P.M.H. compression
s’'aligne avec celui du carter
d'embrayage.

» Relever la valeur du début de
levée du piston de pompe d’injec-
tion qui doit étre :

- pour le contrdle : course de 0,93
a1,07 mm;

- pour le réglage : course de
10,02 mm.

Important : si la valeur de contréle
relevée est comprise dans les tolé-
rances admises, il n’est pas néces-
saire de procéder a un nouveau
réglage.

Si les valeurs de calage de la
pompe ont besoin d’étre modi-
fiées, desserrer les trois vis de la
console ainsi que la vis située sur
la partie arriere de la pompe, pivo-
ter cette derniére dans un sens ou
dans l'autre afin d’obtenir la valeur
préconisée.

» Resserrer les vis et réaliser un
autre controle.

« Apres le contrble, déposer

R 2



Contréle du calage
sur la pompe
d'injection.

1. Téte hydraulique
située sur la face
arriere de la pompe
d'injection

2. Adaptateur.

'adaptateur et le comparateur,
poser le bouchon avec un joint
neuf sur la téte hydraulique de la
pompe.

Moteur 5 cylindres

DEPOSE

» Enlever la tole de protection de la
courroie synchrone de la pompe.

* Tourner le vilebrequin (ne pas
utiliser les pales du ventilateur car

— INJECTION —

Recherche du
P.M.H. compression
sur le cylindre n° 1.
La fleche indique le
repere sur le volant
face a l'index.

il y a risque de rupture ae celies-ci.
Il est possible de tourner e vilebre-
quin en engageant un tournevis
dans l'orifice du carter d’embraya-
ge) pour amener le piston du
cylindre n° 1 au P.M.H. compres-
sion. Les repéres sur le carter de
pompe doivent correspondre avec
celui du pignon et le repere sur le
volant doit s’aligner avec celui du
carter d’embrayage.

* Immobiliser le pignon de la
pompe d'injection a I'aide d'une

VUE D'ENSEMBLE DE LA POMPE D'INJECTION
(MOT. 5 CYLINDRES).

pige de calage qui sera engagée.

dans un orifice du voile du pignon
et dans le support.

» Maintenir le pignon d’entraine-
ment de la pompe (pignon cété
volant-moteur sur I'arbre & cames).
 Deposer la vis et retirer le pignon
et la courroie synchrone d'entral-
nement de la pompe. Il n'y a pas
de clavette malgré la présence
d’usinages pour en recevoir une.

+ Dévisser d’un tour I'écrou du
pignon sur la pompe d’injection.

» Retirer I'axe d'immobilisation du
pignon.

A Paide d’un extracteur a griffes
(avec prise dans les orifices du
voile du pignon) décoller le pignon
de l'axe de pompe en frappant un
petit coup sur la vis centrale de
I'extracteur.

* Retirer I'extracteur, dévisser
I'ecrou, déposer le pignon.

» Débrancher les tuyauteries d’ali-
mentation et de retour sur la
pompe.

- Désaccoupler les commandes
d’accélération et de stop.

« Déposer les vis de fixation de la
pompe a la console, pour dévisser
la vis entre la pompe et le bloc-
cylindres il faut utiliser une clé de
180 mm de longueur pour vis avec
téte six pans intérieurs de 6 mm.

Nota : le pignon de I'arbre a cames
(coté volant-moteur) et celui de Ia
pompe d’injection ont chacun un
sens de montage, pour le pignon de
larbre a cames, la joue est orien-
tée vers la poulie du vilebrequin
alors que la joue du pignon de la
pompe est dirigée vers la boite de
vitesses.

POSE ET CALAGE

* Placer la pompe sur son support
sans serrer les vis et en faisant
correspondre les repéres sur le
corps de pompe et le bloc-
cylindres.

» Monter le pignon d’entrainement
de la pompe avec sa clavette, la

Moteur

joue du pignon doit se trouver vers
la boite de vitesses.

» Maintenir le pignon et serrer
I'écrou au couple.

* Vérifier si I'arbre a cames est
calé correctement.

» Mettre en place le pignon sur
Fextrémité de 'arbre a cames et la
courroie synchrone, le pignon sera
orienté pour avoir la joue vers la
poulie du vilebrequin. Ne pas ser-
rer la vis pour que le pignon puisse
étre tourné.

* Régler la tension en déplacant la
console de la pompe vers le haut
ou vers le bas.

« Vérifier la tension de la courroie
avec I'appareil spécial (12 a 13
graduations).

+ S’assurer que le volant est au
repere PMH.

« Positionner le pignon de la
pompe d’injection avec la broche.

* Maintenir le pignon de l'arbre a
cames et serrer la vis au couple.

* Retirer la broche sur le pignon de
la pompe d’injection.

CONTROLE DU CALAGE

« Déposer la vis centrale sur la téte
de la pompe d’injection.

* Placer I'adaptateur équipé du
comparateur a la place de la vis
centrale en assurant une préchar-
ge d’environ 2 mm.

» Tourner le vilebrequin (en intro-
duisant un tournevis dans l'orifice
du carter d’embrayage ou en
I'entrafnant depuis la poulie) dans
le sens contraire de rotation
jusqu’a ce que l'aiguille du compa-
rateur ne bouge plus.

* Régler le comparateur a « 0 »
avec 1 mm de précharge.

» Tourner le vilebrequin dans le
sens de fonctionnement jusqu’a ce
que le repere sur le volant coinci-
de avec le repere sur le carter
d'embrayage.

* Relever la valeur du début de
levee du piston de pompe d'injec-
tion qui doit étre :

- pour le controle : course de 0,93
a 1,07 mm;

Repéres de calage
d'injection.

Figure du haut :

le pignon de la
pompe d'injection
doit avoir son repe-
re en face du bossa-
ge de la console.
Figure du bas :
reperes fixe et mobi-
le doivent se placer
I'un en face de
l'autre.

1. Console

2. Pignon de pompe
d'injection

3. Repeére fixe.




- pour le réglage : course de
1+0,002 mm.

Important : si la valeur de contréle
est comprise dans les tolérances, il
n’est pas nécessaire de procéder a
un nouveau réglage.

Si les valeurs de calage de la
pompe ont besoin d’étre modifiées,
soulever la partie avant du véhicu-
le, desserrer légérement les vis de
fixation de la pompe et, par en des-
sous, pivoter cette derniére dans
un sens ou dans l'autre afin d’obtc-
nir le calage préconisé.

- Resserrer les vis et réaliser un
autre controle.

- Aprés le contrdle, déposer
I'adaptateur et le comparateur,
poser le bouchon avec un joint
neuf sur la téte hydraulique de la
pompe.

REGLAGE DU RALENTI

Moteur 4 cylindres

Avant d'effectuer le réglage du
ralenti, le moteur doit étre chaud
(huile moteur a 60°C).

- Vérifier que le dispositif de départ
a froid ne soit pas enclenché et
qu'aucun consommateur élec-
trique soit en marche, vérifier le
régime qui doit étre de 850+50
tr/min, le réglage s’effectue en
agissant sur la vis (1)."

Nota : en actionnant la tirette du
dispositif de départ a froid au Ter
cran, le régime ralenti augmente
d’environ 60 tr/min, complétement
tiré, le régime ralenti accéléré est
de 1050+50 tr/min.

Moteur 5 cylindres

Prendre les mémes précautions
que celles du moteur 4 cylindres.
Température de I'huile et dispositif
de démarage a froid repoussé a
fond.

Le régime doit étre de 850=50
tr/min, le modifier, si nécesssaire,
en agissant sur la vis (1).

PORTE-INJECTEURS
ET INJECTEURS

Identiques entre les deux moteurs,
les porte-injecteurs sont vissés
dans la culasse, la remise en état
ne présente pas de difficulté parti-
culiére.

Contréle du calage sur
la pompe d'injection
(mot. 5 cylindres).

1. Comparateur avec
adaptateur

2. Téte hydraulique
située sur la face arriére
de la pompe d'injection.

A chaque intervention sur les
porte-injecteurs, il est recomman-
dé de remplacer chaque fois la
rondelle pare-flamme en prenant
soin de l'orienter correctement
(voir figure).

Identification d’un injecteur
défectueux

« Faire tourner le moteur au ralenti
accéléré (1000 tr/mn environ).

Vis de réglage
des régimes

de ralenti et maxi
(mot. 4 cylindres).
1. Vis de réglage
du ralenti

2. Vis de butée
ralenti

3. Vis de réglage
régime maxi

4. Vis de butée du
ralenti (élévation
du régime).

COMMANDE
DE L'ACCELERATEUR
(MOT. 4 ET 5 CYLINDRES).

¥
&

i,

s s

e e




Coupe de Ia rondelle
pare-flamme du porte-injecteur.
La fleche indique le sens de
montage vers la culasse.

+ Desserrer puis resserrer succes-
sivement les raccords des tuyaute-
ries haute pression de chaque
injecteur.

L'injecteur défectueux est celui qui
correspond au raccord qui,
lorsqu’il est desserré ne modifie
pas le régime moteur.

» Déposer linjecteur et vérifier le
cbne de pulvérisation & la pompe a
tarer, si la pulvérisation est irrégu-
liere ou incomplete, changer
Pinjecteur par un autre de méme
marque et type.

BOUGIES DE PRECHAUFFAGE

LLes bougies de préchauffage
nécessitent d’étre contrélées régu-
lierement a l'aide d’'un appareil qui
permet de relever l'intensité.

» Mettre I'appareil de mesure sous
tension.

 Placer les cébles pour bougies
de préchauffage dans la pince
ampéremétrique.

» Appuyer sur la touche de mesure
du courant avec la pince.

* Préchauffer le moteur et le faire
tourner au ralenti.

+ Pendant la phase de post-
réchauffage (environ 120 s), rele-
ver la consommation électrique
(moteur tournant).
Consommation d’environ 40A :
bougies de préchauffage intactes.
Consommation inférieure a 40A
(moteur 4 cylindres) et 50A
(moteur 5 cylindres : contréler les
bougies de préchauffage.

Sur les dispositifs de préchauffage
dotés d’un systeme de post-pré-
chauffage, la consommation élec-
trique constante par bougie s'éléve
a environ 10A pendant la phase
controles. (moteur tournant).

- moteur 4 cylindres : 30A : une
bougie ; 20A : deux bougies ; 10A
: trois bougies et aucune consom-
mation : toutes les bougies ;

- moteur 5 cylindres : 40A : une
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Vis de réglage

des régimes

de ralenti et maxi
(mot. 5 cylindres).
1. Vis de réglage du
ralenti

2. Vis de réglage
régime maxi.

bougie ; 30A : deux bougies ; 20A
. trois bougies ; 10A : quatre bou-
gies, aucune consommation :
toutes les bougies.

Nota : les différentes valeurs ne
sont atteintes que pour une tension
de batterie supérieure a 11,5 V.

Solution

Retier le cable et la barrette de
connexion des bougies de pré-
chauffage et raccorder la lampe
témoin a diode (appareil V.A.G.
1527) au pble + de la batterie et
successivement a chaque bougie.

Moteur

Si la diode s’allume, la bougie est
en bon état, si la diode ne s’allume
pas, remplacer la bougie.

Attention : il peut arriver que les
extrémités des bougies de pré-
chauffage soient endommagées.
Les avaries ne sont pas forcément
imputables a un défaut de ces équi-
pements, un remplacement systé-
matique ne résoudrait pas l'inci-
dent, il est recommandé de contré-
ler la pression de tarage et I'étan-
chéité des injecteurs. Pour déposer
la bougie du cylindre n° 5 (moteur
5 cylindres), il est nécessaire de
retirer la tuyauterie haute pression
et le porte-injecteur de ce cylindre.

SERRAGE DES BOUGIES

Les bougies de prechauffage doi-
vent étre serrées au couple de 3
m.daN, dans le cas d'un serrage
excessif, I'interstice annulaire
séparant la résistance de la partie
filetée serait obturée, ce qui en
résulterait d’'une défaillance pré-
maturée.

o NJECTEUR
ET PORTE-INJECTEUR.

@@@

COMMANDE DU DISPOSITIF
DE DEPART A FROID
(MOT. 4 CYLINDRES).
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Les véhicules de cette étude sont équipés d’'un embrayage monodisque
fonctionnant a sec. Le mécanisme est du type a diaphragme poussé.

Suivant les versions, la commande est soit hydraulique, soit mécanique

par cable.

(en mm sauf indication contraire)

Diamétre du disque :
- moteur 4 cylindres : 215 ;
- moteur 5 cylindres : 228 .

Voile du disque : 0,5 maxi a 2,5 du @ extérieur.

COUPLES (m.daN) ET ANGLE DE SERRAGE

- Vis volant moteur : 3 puis angle de 90°.

- Vis de mécanisme : 2.
- Vis de fixation de I'émetteur : 2.
- Vis de fixation du récepteur : 2,5.

Pour effectuer des travaux sur le
mécanisme et le disque
d’embrayage, il est nécessaire de
déposer le moteur et la boite de
vitesses (voir chapitre correspon-
dant).

Lors de la repose de I'embrayage,
centrer le disque sur le volant
avant la repose du mécanisme.
Les cannelures du moyeu sont nic-
kelées et ne doivent pas étre
graissées. Dans le cas de remon-
tage d’un disque rodé :

* Enlever les traces de corrosion et
n’appliquer qu'une couche trés
mince de graisse au bisulfure de
molybdene ;

» Imprimer un mouvement de va-
et-vient au disque sur l'arbre pri-
maire jusqu’'a ce gue le moyeu se
déplace facilement ;

« Enlever I'excédent de graisse.
Une usure jusqu’a la moitié de
I'épaisseur des doigts du ressort &
diaphragme est acceptée.

COMMANDE
D’EMBRAYAGE,
VERSION MECANIQUE

DEPOSE-REPOSE DU CABLE

Pour ces opérations il est néces-
saire de tendre le mécanisme de
rattrapage du céble. Il est néces-
saire d'utiliser la sangle de fixation
qui, dans le cas des cables neufs,
tend le dispositif.

» Enlever la sangle du cable neuf
et couper l'oeillet central (voir figu-
re).

+ Actionner a plusieurs reprises
jusqu’en butée, la pédale
d’embrayage.

» Accrocher I'oeillet de la sangle
au-dessus de la gaine protection.

« Décrocher le cable de I'étrier.

» Tirer le cable au niveau du loge-
ment en plastique de la butée
caoutchouc jusqu’en butée en
direction de la traverse avant. Le
mécanisme de rattrapage est com-
primé.

* Fixer la sangle sur les deux gou-
pilles du mécanisme (voir figure).

+ Décrocher le cable du levier et
P'oeillet de la pédale.

» Tirer la butée caoutchouc hors
de I'appui et sortir le cable.

Nota : si le mécanisme de rattrapa-
ge ne peut étre comprimé, couper
le cable pour le changer.

La repose s'effectue dans I'ordre
inverse des opérations de dépose.

CONTROLE DU
FONCTIONNEMENT

« Actionner la pédale d’embrayage
au moins cing fois jusqu’en butée.
« Tirer la gaine du cable au niveau
du logement en plastique de 10
mm environ en direction de la tra-
verse avant. La gaine doit pouvoir
se déplacer librement.

COMMANDE
D’EMBRAYAGE,
VERSION HYDRAULIQUE

Elle se compose d'un cylindre
émetteur actionné par la pédale et
d’un récepteur qui commande la
fourchette dans le carter
d’embrayage.

Aprés chaque intervention sur le
circuit, il est nécessaire de procé-
der a une purge du circuit. Le pur-
geur se situe sur le cylindre récep-
teur.

Mise en place

de la sangle

pour maintenir comprimé
le mécanisme

de rattrapage.

1. Coupure de l'oeillet

2. Goupilles
d’accrochage.

s e

COMMANDE HYDRAULIQUE DE L’EMBRAYAGE.
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Les Transporter de cette étude sont équipés d’une boite de vitesses-pont
mécanique & 5 rapports avant. Elle est identique sur les deux motorisa-
tions & I'exception du rapport du couple conique.

(en mm sauf indication contraire)
Type de la boite : 02 B.

Couple de friction de 'arbre primaire : 20 N.cm maxi.
Couple de friction de 'arbre secondaire :

- roulements neufs : 130 & 180 N.cm ;

- roulements réutilisés : 30 N.cm mini.

Couple de friction du différentiel :

- roulements neufs : 120 & 320 N.cm ;

- roulements réutilisés : 30 N.cm mini.

Jeu mini entre bague et cone de synchronisation :
-1re, 2e,3eet4e:05;

- bague intérieure du synchro de 2e : 0,3.

Jeu axial de Parbre primaire : 0,01 &4 0,09.
Précharge des roulements :

- arbre secondaire : 0,20 ;

- différentiel : 0,40.

ENTRETIEN

Capacité du carter : 3 1.

Qualité de I'huile : APl GL 4 SAE 80 ou huile synthétique G50 SAE
75W90.

Périodicité des vidanges : remplissage d'huile a vie, le contrble des
niveaux s'impose lors de certaines interventions (voir paragraphe
“Conseils pratiques”.

COUPLES (m.daN) ET ANGLES DE SERRAGE

Vis de fixation sur moteur :

-M12:8; M8:2,5.

Palier de fixation : 6,5.

Support de boite sur moteur :

-M10:6; M8:25.

Amortisseur sur barre stabilisatrice : 17.
Arbre sur moyeu de roue : 20.

Arbre de pont sur bride : 5,5.

Carter de roulement de roue sur rotule : 5,5.
Vis en bout d’arbre primaire : 8.

Rapports de démultiplication

DEPOSE-REPOSE

» Déconnecter la tresse de masse
de la batterie.

« Décrocher le cable d’'embrayage.
» Rabattre le radiateur vers 'avant
en dévissant les deux vis de fixa-
tion des deux coOtés.

« Débrancher tous les cébles fixés
sur la boflte.

» Déposer la commande des
vitesses, pour cela :

« Dévisser la chape.

» Extraire la bielle de commande
avant du levier de commande des
vitesses.

« Dévisser le palier avec la bielle
de sélection.

+ Démonter la
d’embrayage.

commande

Fixation carter de boite/carter d'embrayage : 2,5 puis angle de 90°.

Ecrou de fixation du logement de roulement (arbre secondaire) : 2,5 puis
angle de 90°.
Vis de fixation de la couronne de différentiel : 6 puis angle de 90°.
Vis de fixation des axes de fourchette : 2,5.

Vis de palier d’arbre de marche arriere : 3.

« Déposer du démarreur la condui-
te de liquide de refroidissement.

« Dévisser les vis d’assemblage
supérieures moteur/boite.

» Oter du moteur les cébles de
commande.

- Interposer deux cales, une de
chaque c6té, entre le bras de gui-
dage supérieur et le berceau.
Placer ce dispositif avant de soule-
ver le véhicule (voir figure).

» Déposer l'arbre de pont gauche,
pour cela :

» Desserrer le boulon d’assembla-
ge arbre de pont/moyeu, le véhicu-
le reposant sur ses roues.

« Dévisser assemblage fileté car-
ter de roulement de roue/rotule
inférieur, éviter une chute brutale.

- Déposer le boulon d’amortisseur

Implantation

de la commande

des vitesses.

1. Chape

2. Bielle

de commande

3. Bielle de sélection.

Type de boite 02B
Lettres-repéres AYE AYF AYD AYG ccw ccz CcCY CcCX
Motorisations 1X AAB AAB 1X AAB 1X AAB 1X

4 cylindres 5 cylindres 5 cylindres 4 cylindres 5 cylindres 4 cylindres 5 cylindres 4 cylindres
Démultiplications
Transmission 84:17=4.941/83:18=4,611|83:18=4611,84:17=4.941/83:18=4.611|84:17 =4.941|83.18=4.611|84:17 =4.941
1ére 34:9 =3,778 34:9 =3,778 34:9 =3,778 34:9 =3,778
2éme 36:17 =2,118 36:17 =2,118 36:17 =2,118 36:17 =2,118
3éme 39:29 =1,345 40:28 = 1,429 35:24 =1,458 34:25=1,360
4éme 34 :35 =0,971 35:34 =1,029 35:34 =1,029 34:35 =0,971
5éme 34:45 =0,756 36:43 = 0,837 36:43 =0,837 34:45 =0,756

19:9 _ 19:9 _ 18:9 _ 18:9

M.AR 3620 " 3,800 3620 " 3,800 36:20° 3,600 3600 " 3,600
Tachymetre 12:20 = 0,600 12:20 = 0,600 12:20 = 0,600 12:20 =0,600
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et la bielle d’appui/barre stabilisa-
trice.

« Oter le cache inférieur du
moteur.

» Désaccoupler I'arbre de pont de
la boite de vitesses.

» Comprimer I'amortisseur.

» Extraire 'arbre de pont.

» Désaccoupler de la boite 'arbre
de pont droit.

+ Déposer le boulon d’amortisseur
et la bielle d’appui/barre stabilisa-
trice.

» Déconnecter la tresse de masse
de la boite de vitesses et du palier.
+ Oter le démarreur.

» Déposer du moteur la conduite a
dépression allant du servofrein au
moteur, puis Palternateur.

- Déposer le support de boite du
carter palier et du moteur.

Pour les véhicules équipés d’un
moteur 4 cylindres :

« Oter la vis de fixation
moteur/boite au dessus du carter
palier.

- Déposer le cache inférieur du
volant moteur. )

Nota : si le véhicule est doté de la
climatisation, démonter le com-
presseur sans ouvrir le circuit.

» Déposer le palier arriere de la
boite avec la console, si besoin
déplacer 'ensemble moteur/boite
vers l'avant pour faciliter I'opéra-
tion.

* Déposer du carter de palier le
flexible d’entrainement du tachy-
metre.

« Placer un support approprié sous
la bolte de vitesses.

« Soulever légérement pour dévis-
ser le silentbloc supportant la boite

Cale a interposer
entre le bras de
guidage supérieur
et le berceau.

de la carrosserie puis les deux vis
de la bofte.

» Déposer le support en abaissant
I'ensemble moteur/bolte.

» Repousser vers le haut la barre
stabilisatrice sans abimer le verni
de protection.

= Séparer le tuyau d'échappement
avant du pot de détente.

Pour les moteurs 4 cylindres :

- Desserrer la protection d’échap-
pement du réservoir.

» Basculer vers l'avant et abaisser
I’'ensemble moteur/boite de
vitesses.

Pour les moteurs 5 cylindres :

» Déposer les vis de fixation
moteur/boite au dessus du carter
de palier de I'arbre de sortie.

* Placer un support sous la boite
de vitesses et dévisser les vis res-
tantes.

« Sortir la boite du moteur avec
précaution.

Les opérations de repose s’effec-
tuent dans l'ordre inverse de la
dépose.

ECHANGE DES BAGUES
D’ETANCHEITE

Pour remplacer les bagues d’étan-
chéité des sorties droite ou
gauche, il est nécessaire de dépo-
ser I'arbre correspondant.

COTE GAUCHE

 Déposer la bride de sortie en uti-
lisant deux vis (voir figure).

Nota : placer les vis verticalement
au-dessus du bouchon de vidange.
Le carter de boite de vitesses est

Dépose de la
bride de sortie
cété gauche.
Utiliser deux vis
(rep. A) placées
verticalement au-
dessus du bou-
chon de vidange.

doté de 2 renforts ot les vis vien-
nent prendre appui.

* Remplacer systématiquement le
segment d’arrét en bout de l'arbre
de la bride.

- Sortir la bague d’étanchéité de
son logement.

* Emmancher une bague neuve en
respectant la position de montage
(voir figure).

« Garnir de graisse universelle
I'espace entre les deux lévres.

+ Emmancher la bride de sortie
avec un maillet plastique.

» Reposer l'arbre.

« Contrdler et compléter si besoin
le niveau d’huile et de la bolte de
vitesses.

COTE DROIT

« Extraire le capuchon d’obturation
en enfongant un tournevis au
centre et en faisant levier.

« Oter le segment d’arrét.

« Extraire la bride de sortie.
 Déposer la bague d'étanchéité.

Attention : Le siége de la bague est
de faible épaisseur. Extraire cette
derniére avec précaution en faisant
levier. Si le siége est détérioré, il
est nécessaire de remplacer le car-
ter de palier droit.

» Emmancher une bague d’étan-
chéité neuve jusqu’en butée.

» Garnir de graisse universelle
I'espace entre les deux lévres.

+ Placer la bride, un segment
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Position de la bague d'étanchéi-
té de la bride de sortie, cété
gauche.

d'arrét et un capuchon d’obturation
neufs.

» Reposer l'arbre.

» Contréler et compléter si besoin
le niveau d’huile de la boite de
vitesses.

DESASSEMBLAGE

CARTERS

« Vidanger I'huile et fixer la boite
de vitesses sur un support a 'éta-
bli. ‘

« Déposer le levier de débrayage,

11 12 13
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Coupe de la boite de vitesses.

1. Pignon de 1re - 2. Pignon de 2e - 3. Pignon de 3e - 4. Pignon de 4e
5. Pignon de 5e - 6. Couvercle du carter de boite - 7. Carter de boite
8. Fourchettes de commande - 9. Commande des vitesses
10. Pignon de 1re et marche arriére - 11. Carter d'embrayage
12. Arbre primaire - 13. Arbre secondaire - 14. Bride de sortie c6té
droit - 15. Arbre de sortie - 16. Carter de palier - 17. Pignon de tachy-
métre - 18. Différentiel - 19. Pignon de transmission
20. Bride de sortie cété gauche.
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Palier d'arbre de marche arrieére.
Les fléches indiquent les deux
vis Torx de fixation.

la butée et son manchon de guida-
ge.

+ Dévisser le couvercle du carter
de bofte.

» Oter la fourchette de 5e, dévisser
les vis du synchroniseur et du
pignon de 5e en engageant deux
rapports, extraire les deux pieces.
- Déposer I'arbre de sortie gauche
(voir coupe), puis a 'aide d'un
maillet plastique, I'arbre de sortie
droit.

« Oter I'entrainement du tachy-
metre, le carter de palier de 'arbre
de sortie.

» Dévisser les deux vis (Torx) de
maintien du palier d’arbre de
marche arriére.

« Déposer l'arbre de commande
des vitesses. Auparavant, démon-
ter le couvercle, placer la com-
mande au point mort, dévisser les
deux vis de maintien.

Oter les axes des fourchettes.

+ Désassembler le carter
d’embrayage.

— BOITE DE VITESSES - PONT —

Nota : ne pas dévisser les écrous
du logement de roulement de
I’arbre de sortie dans le carter
d’embrayage.

» Déposer le carter de bolte de
vitesses.

« Oter du carter d’embrayage la
commande des vitesses, 'arbre de
marche arriére, I'arbre primaire,
'arbre secondaire (ou de sortie) et
le différentiel.

ARBRE PRIMAIRE

Le désassemblage de l'arbre pri-
maire ne présente pas de difficulté
particuliere. La dépose des
pignons, roulements a rouleaux
coniques et cages extérieures des
roulements s’effectue a la presse.

ARBRE SECONDAIRE

- Placer un décolleur sous le
pignon de 2e (voir figure) et extrai-
re 'ensemble a la presse.

« Oter le jonc d’arrét.

» Positionner un extracteur a deux
bras sous le logement du roule-
ment (voir figure) et sortir le bala-
deur avec le synchroniseur de 1re
et 2e.

Le désassemblage des autres
composants de I'arbre secondaire
ne présente pas de difficulté parti-
culiere. La dépose des cages de
roulements s'effectue a la presse
ou avec des extracteurs appro-
priés.

ENSEMBLE DES ARBRES EN PLACE.
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ARBRE PRIMAIRE.

ARBRE SECONDAIRE.
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Mise en place du décolleur sous
le pignon de 2e.

Extracteur a
placer sous
le logement
du roulement.

ARBRE DE MARCHE ARRIERE

Le désassemblage de cet arbre ne
présente pas de difficulté particu-
liere. Ne pas oublier d'6ter le seg-
ment d’arrét pour déposer le bala-
deur de marche arriere.

DIFERENTIEL

Les différents roulements et leurs
cages extérieures sont extraits a la
presse ou avec un extracteur
adapté.

Nota : nettoyer le différentiel aprés
percage et protéger les roulements
des copeaux.

» Percer les tétes de rivets de la
couronne, c6té fraisé, avec un
foret de @ 12 mm.

» Chasser les rivets avec un man-
drin.

« Extraire le pignon a la presse.
Pour le démontage du différentiel :
« Enfoncer les douilles de serrage
dans les axes de satellites.

» Déposer les axes avec un man-
drin puis les satellites.

ASSEMBLAGE

CARTERS

L’assemblage de la boite de vites-
se s’effectue dans l'ordre inverse
du désassemblage en tenant
compte des particularités sui-
vantes :

« Reposer ensemble les arbres pri-
maire, secondaire et de marche
arriére.

e Monter les dents pointues en
direction du pignon de 5e.

+ Glisser le baladeur sur le syn-
chroniseur avec les dents repé-
rées par les fleches (voir figure)

orientées vers les évidements du
synchroniseur..
» Régler la 5e vitesse, pour cela :

« Engager le 5e rapport.

« Dévisser la vis repere A (voir
figure).

» Placer des cales d’épaisseurs de
1,3 mm entre le baladeur et le
pignon.

« Amener le levier de commande
des vitesses en 5e et repousser la
méchoire dans le sens de la fleche
(voir figure), serrer la vis repére 1
a2,5daN.m.

» Désengager la 5e, le baladeur
doit se trouver au point mort.

Baladeur

du synchroniseur
de 5e, les dents
repérées par les
fléches sont orien-
tées vers les évide-
ments du synchro.

ARBRE DE MARCHE ARRIERE.

DIFFERENTIEL.
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— BOITE DE VITESSES - PONT —

Réglage de la 5e
vitesse.

A. Vis de fourchet-
te.

1. Fourchette

2. Sélecteur

3. Ressort

4. Bague de syn~
chronisation

5. Baladeur

6. Pignon.
a=1,3mm avec la
5e engagée.

Nouvelle version du
synchroniseur de 5e.
1. Denture - 2. Embase
saillante. les deux
sont a orienter vers le
carter de boite.

Le ressort et la bague de synchro-
nisation doivent étre mobiles.

Important : a compter de sep-
tembre 1990, le synchroniseur
ainsi que le baladeur de 5e sont
modifiés. Dans cette version, les
dents du baladeur et I’embase
saillante du synchroniseur sont
orientées vers le carter de boite. Le
réglage s’effectue de la facon sui-
vante :

e Engager la 5e.

® Dévisser la vis repére 1 (voir
figure).

® Pousser le baladeur et la four-

Réglage de Ia 5e dans la
derniére version.

1. Vis de réglage sur la
fourchette.

chette dans le sens des fléches.

e Serrer la vis & 2,5 m.daN.

Le jeu entre le baladeur et le
pignon ne doit pas étre supérieur a
0,2 mm. Dans le cas contraire, pro-
céder a un nouveau réglage.

Avant de mettre le carter de boite
de vitesses en place, visser un
goujon M8x100 mm (voir figure)
dans le palier d’arbre de marche

arriere et ajuster les sélecteurs’

des fourchettes. Les patins doivent
étre placés dans les gorges du
baladeur.

* Mettre en place les axes de four-
chettes.

Aprés le montage du carter de
boite de vitesses, mettre la vis “a”
en place (voir figure), 6ter le gou-
jon posé précédemment, monter la
vis “b” et la serrer a la main. Serrer
dans Pordre la vis “a” puis la “b” a
3 m.daN.

Nouvelle bague de synchronisa-
tion de 5e vitesse.
A. ancienne : 9 mm- nouvelle :
8,6 mm.

I TS

- A |

Longueur des vis de nixation
entre carters de boite et d'em-
brayage. Les nouvelles vis ne se
montent pas sur les anciens

carters. Utiliser un tournevis pour mettre
A. ancienne : 65 mm - nouvelle ! en place I'axe de fourchette
60 mm. (fleche).

Carter de boite
modifié, utiliser de
nouvelles vis
courtes.

B. ancien : 42 mm -
nouveau : 37 mm.
C. ancien : 42 mm -
nouveau : 33 mm.

A. Goujon M8x100
pour maintenir le
palier d'arbre de
marche arriere.

Pour le maintien du ] .
palier d'arbre de
marche arriére, pla-
cer la vis "a", dépo-
ser le goujon puis
monter la vis "b".

— 29—




Contréle des fourchettes.
ire/2e : a = 87,2 a 87,9 mm.
3e/de : a =96 a 96,7 mm

n;if_}:j
1

Repérage des
patins

de fourchette.
1-1re/2e:
a=12mm.
2-3e/de :
a=77mm.
3-5e:

a a=12mm.
- p:f

Synchroniseur de 5e ; a: 1,1a

1,7 mm, limite d'usure : 0,5 mm.

Les dents repérées par les
fléches sont dirigées vers les
évidements du synchroniseur.

Position de montage
de la fourchette de
marche arriére.

b

Nouvelles fourchettes
1-5e:a=337mm
contre 35 mm avant.
b =24,3mm
contre 23,3 mm avant.
2-1re;2e;3eet4e:c=21mm
contre 20 mm avant.
Sélecteur de fourchette de 5e
3 - Chanfreiner (fléche) le sélec-
teur de fourchette de la 5e dans
la zone de rupture de I'arbre de

commande pour pouvoir enga-’

ger la marche arriére.
Toutes ces nouvelles piéces
peuvent se monter sur les
anciennes boites de vitesses.

FOURCHETTES DE COMMANDE.

ARBRE PRIMAIRE

L’assemblage des éléments com-
posant I'arbre primaire ne présente
pas de difficulté particuliere. La
pose des roulements et pignons
s'effectue a la presse. Les points
demandant une attention particu-
ligre sont les suivants :

» orienter le collet du pignon de 3e
vers celui de 4’ ;

« remplacer systématiquement les
anneaux d'arrét ;

« orienter le collet du pignon de 4e
vers celui de 3e ;

- contrbler 'usure de la bague de
synchronisation du pignon de 5e
(voir figure). Au montage, I'épaule-
ment le plus épais doit étre orienté
vers le pignon de 5e. La partie
pointue des dents du baladeur est
orientée vers le pignon de 5e. Les
dents repérées par des fleches
(voir figure) sont dirigées vers les
évidements du synchroniseur ;

- serrer la vis en bout d’arbre a 8
m.daN.
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Réglage

Il est nécessaire de régler 'arbre
primaire dés que I'on remplace le
carter de boite ou d’embrayage,
larbre primaire, le pignon de 4e ou
les roulements a rouleaux
coniques.

« Emmancher jusgu’en butée dans
le carter de boite la bague exié-
rieure du roulement a rouleaux
coniques sous la rondelle de régla-
ge.

» Mettre en place I'arbre primaire
dans le carter d’embrayage et
monter le carter de boite. Serrer
les vis 6 pans a 2,5 m.daN puis un
angle de 90°.

+ Placer un comparateur en bout

‘d’arbre (voir figure). Tourner

'arbre primaire de plusieurs tours
pour que les rouleaux se mettent
en place.

« Régler le comparateur a zéro.

* Repousser I'arbre primaire vers
le haut et relever le jeu.

« Choisir I'épaisseur de la rondelle




Contréle
du jeu axial
de l'arbre primaire.

de réglage en fonction du jeu
mesuré (voir tableau). Il est pos-
sible d'utiliser deux rondelles pour
obtenir la valeur désirée.

Jeu de roulement | Rondelle

valeur mesurée | de réglage

(mm) Epaisseur
(mm)
0,671...0,699 0,650
0,700...0,724 0,675
0,725...0,749 0,700
0,750...0,774 0,725
0,775...0,799 0,750
0,800...0,824 0,775
0,825...0,849 0,800
0,850...0,874 0,825
0,875...0,899 0,850
0,900...0,924 0,875
0,925...0,949 0,900
0,950...0,974 0,925
0,975...0,999 0,950
1,000...1,024 0,975
1,025...1,049 1,000
1,050...1,074 1,025
1,075...1,099 1,050
1,100...1,124 1,075
1,125...1,149 1,100
1,150...1,174 1,125
1,175...1,199 1,150
1,200...1,224 1,175
1,225...1,249 1,200
1,250...1,274 1,225
1,275...1,299 1,250
1,300...1,324 1,275
1,325...1,349 1,300
1,350...1,374 1,325
1,375...1,399 1,350
1,400...1,424 1,375
1,425...1,449 1,400
1,450...1,474 1,425
1,475...1,499 1,450
1,500...1,524 1,475
1,525...1,549 1,500
1,550...1,574 1,625
1,575...1,599 1,550
1,600...1,624 1,575
1,625...1,649 1,600
1,650...1,674 1,625
1,675...1,699 1,650
1,700...1,724 1,675
1,725...1,749 1,700
1,750..1,774 1,725
1,775...1,791 1,750

— BOITE DE VITESSES - PONT —

+ Déposer l'arbre primaire et extrai-
re a la presse la bague extérieure
du roulement.

« Mettre en place la rondelle de
réglage choisie et repositionner la
bague extérieure.

» Monter le carter de boite et ser-
rer la vis. Les vis six pans a 2,5
m.daN puis de 90°.

Lors d’'un contrdle, le jeu doit se
situer entre 0,01 et 0,09 mm.

ARBRE SECONDAIRE

Nota : I'arbre secondaire ou de
sortie est apparié au pignon de
transmission, en cas de remplace-
ment, il est nécessaire de changer
I’ensemble.

Avant de procéder a I'assemblage
des différentes piéces constituant
I’arbre secondaire, certains
contrbles d’usure doivent étre faits.

Bagues de synchronisation de
1re, 3e et 4e vitesses A
Enfoncer la bague de synchronisa-
tion sur le céne du pignon et
mesurer la cote “A” (voir figure)
avec un jeu de cales. La valeur a
I'état neuf est comprise entre 1 et
1,7 mm, la limite d’usure est de 0,5
mm.

Bague de synchronisation de 2e
vitesse

Placer la bague de synchronisa-
tion, la bague extérieure et la
bague intérieure sur le céne du
pignon de seconde et mesurer la
cote “A” (voir figure) avec un jeu
de cales. La valeur a I'état neuf se
situe entre 1,2 et 1,8 mm, la cote
mini est de 0,5 mm.

Faire le méme contréle en enfon-
gant la bague intérieure sur le
cbne du pignon de seconde.
Mesurer la cote “A” (voir figure)
avec un jeu de cales. La valeur a
I'état neuf est comprise entre 0,75
et 1,25 mm. La limite d'usure est
de 0,3 mm.

Précautions lors du remontage

* Remplacer par paire les deux
roulements a rouleaux coniques.

« Emmancher a la presse la
bague extérieure du petit roule-
ment a rouleaux coniques avec
une cale de 0,65 mm d’épaisseur.
« Mettre la rondelle d’appui en
place avant d’emmancher la

Ve e Wi Wi ¥ Vel o

Contréle de I'usure des
synchroniseurs de 1re, 3e et 4e.

Contréle de I'usure
du synchroniseur de 2e.

Contréle de 'usure de la bague
du synchroniseur de 2e.

bague intérieure du grand roule-
ment a rouleaux coniques. La par-
tie étagée de la rondelle doit étre
orientée vers le roulement.

* Placer 4 joints sur les vis de
logement du roulement. La bague
extérieure du grand roulement a
rouleaux coniques ne se remplace
qu’avec le roulement et le loge-
ment de ce dernier.

La bague de synchronisation de la
1re vitesse se repére par I'absen-
ce de 3 dents sur la périphérie.
Pour assembler le synchroniseur
de 1re/2e:

+ Glisser le baladeur sur le syn-
chroniseur en faisant coincider les
évidements.

* Mettre en place les verrous et
monter les ressorts décalés de
120°. L'extrémité coudée du res-
sort doit s’engager dans le creux
du verrou.

Le collet le plus large est orienté
vers la 1re vitesse. Les dents du
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Mesure du couple
de friction

de l'arbre primaire
maxi: 20 N.cm.

SYNCHRONISEUR
DE 1ER ET 2E.

gg ¥
)

SYNCHRONISEUR
DE 3E ET 4E.

baladeur sont orientés vers la 2e
vitesse.

Avant 'emmanchement & la pres-
se, metire la bague de synchroni-
sation de 1re vitesse en place sur
le pignon.

La bague de synchronisation de
2e vitesse est repérable par trois
encoches pour les ergots de la
bague inférieure (a orienter vers la
1re vitesse).

* Mettre en place en veillant a ce
que les verrous du baladeur
s'encliquettent dans les évide-
ments de la bague de synchroni-
sation.

* Placer le pignon de seconde
avec le collet le plus haut orienté
vers la 1re vitesse.

Pour assembler le synchroniseur
de 3e/4e.




ENSEMBLE DES ARBRES.

» Glisser le baladeur sur le syn-
chroniseur.

- Mettre en place les verrous et
monter les ressorts décalés de
120°. L’extrémité coudée du res-
sort doit s’engager dans le creux
du verrou.

» Orienter le chanfrein de l'alésage
intérieur vers la 4e vitesse.

« Emmancher I'ensemble a la pres-
se.

Le dernier roulement a aiguille est
monté, comme les autres, a la
presse jusqu'en butée. Ce dernier
est freiné en trois points a 120°
dans le carter de bofte de vitesses.

Réglage

Ce réglage est nécessaire en cas
de remplacement du couple
conique, du carter d’'embrayage ou
des roulements a rouleaux
conigues.

« Emmancher a la presse jusqu’en
butée la bague extérieure du petit
roulement a rouleaux coniques
avec une rondelle de réglage de
0,65 mm d’épaisseur.

» Mettre I'arbre intermédiaire en
place et serrer les 4 écrous du
logement de roulement a 2,5
daN.m puis un angle de 90°.

« Placer un comparateur en bout
d'arbre, le régler a zéro.

* Donner un mouvement de haut
en bas a l'arbre (sans le faire tour-

Réglage de la précharge de
l'arbre secondaire.

ner) et noter le jeu relevé ;
exemple : 0,30 mm.

+ Déterminer I'épaisseur de la ron-
delle de réglage.

Rondelle montée : 0,65 mm

+ valeur mesurée : 0,30 mm

+ précharge (valeur constante) :
0,20 mm

= épaisseur de la rondelle 1,15
mm

Les rondelles disponibles vont de
0,65 a 1,40 mm de 0,05 en 0,05
mm. -

 Déposer I'arbre intermédiaire et
la bague extérieure du petit roule-
ment.

« Oter la rondelle en place (0,65
mm) et la remplacer par celle cor-

Mesure du couple de friction de
l'arbre secondaire ; avec roule-
ments neufs : 130 a 180 N.cm ;
avec roulements réutilisés :
mini : 30 N.cm.

respondant au calcul effectué.
» Terminer le remontage.

ARBRE DE MARCHE ARRIERE

« Remplacer systématiquement les
roulements a aiguilles dans le car-
ter d'embrayage et dans le palier
d’arbre de marche arriere, ainsi
que le segment d'arrét.

+ Orienter le collet du baladeur de
marche arriere vers le pignon.

+ Mettre en place les roulements a
la presse.

Au second semestre de 1990, le
pignon de marche arriere a été
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Nouvelle butée a aiguilles du
pignon de marche arriére.
a = 3,85 mm contre 5 mm aupa-
ravant.

modifié. La gorge usinée dans le
voile est supprimée. La butée a
aiguilles est également modifiée
(voir figure).

Important : en cas de remplace-
ment d’un ancien pignon par le
nouveau modele, la butée doit éga-
lement étre changée.

Dans le palier d’arbre de marche
arriere, la rondelle entre la butée
axiale et I'arbre est supprimée.

Important : le nouvel arbre de
marche arriére peut étre monté
dans des anciennes boites, dans ce
cas il ne faut pas poser de rondelle.




Mise en place de la
douille sur l'axe de
satellites.
a=14mm
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Mise en place des planétaires en
les faisant pivoter dans le sens
de la fléche.

DIFFERENTIEL

La couronne est appairée avec
'arbre secondaire. lls doivent étre
changés ensemble. Remplacer les
segments d'arrét déposés.

Les roulements a rouleaux
coniques doivent étre changés par
paire. En cas de remplacement il

Réglage de Ia précharge
du différentiel.

Chauffer la couronne
du différentiel a 100°C
avant de la monter sur
le demi-boitier. La gui-
der par deux vis "A"

est nécessaire de régler le diffé-
rentiel. Les bagues intérieures et
extérieures sont appairées et ne
doivent pas étre interverties.

* Chauffer la couronne a 100°C
pour la mettre en place sur le
demi-boitier, placer deux vis pour
le guidage.

* Assembler avec des boulons et
toles entretoises, fournis en piéce
de rechange et serrer au couple
prescrit (voir paragraphe corres-
pondant.

« Chauffer a 100°C environ les
roulements a rouleaux conigues
avant de les mettre en place a la
presse.

* Mettre en place les douilles de
serrage au ras du demi-boitier de
différentiel (voir figure).

* Placer les rondelles d’appui des
satellites en utilisant de 'huile de
boite.

+ Positionner les satellites,

emmancher I'axe et le freiner avec
la douille de serrage.
* Placer les planétaires, décalés a

Contréle du couple de friction
du différentiel ; mini 30 N.cm
avec des roulements réutilisés.

180° et les faire pivoter dans le
sens de la fleche (voir figure).

« Terminer le remontage du diffé-
rentiel.

Nota : aucune rondelle de réglage
n’est montée cé6té carter
d’embrayage.

Réglage

Cette opération de réglage est
nécessaire en cas de remplace-
ment du carter de boite de
vitesses, du carter d’embrayage,
du boltier de différentiel ou des
roulements a rouleaux coniques
du différentiel.

» Mettre en place, dans le carter
d’embrayage, la bague extérieure
du roulement a rouleaux coniques,
sans rondelle.

* Faire la méme opération dans le
carter de boite de vitesses.

» Placer le différentiel dans le car-

-ter d’embrayage.

* Monter le carter de boite de
vitesses et serrer les vis a 2,5
daN.m puis d’un angle de 90°.
» Mettre en place le comparateur
et le régler a zéro (voir figure).

A

Commande des vitesses.
A. Bielle de commande
B. Bielle de sélection.

1. Levier de commande

« Donner au différentiel, sans le
faire tourner, un mouvement de
haut en bas et relever le jeu indi-
qué par le comparateur ; exemple :
0,70 mm.

« Déterminer I'épaisseur de la ron-
delle de réglage ; exemple :

Valeur mesurée : 0,70 mm

+ précharge (valeur constante) :
0,40 mm

= épaisseur de la rondelle : 1,10
mm. .

Les rondelles disponibles ont une
épaisseur allant de 0,65 a 1,40
mm de 0,05 en 0,05 mm. |l est
possible de monter 2 rondelles
pour obtenir I'épaisseur requise.

* Placer la ou les rondelles entre la
bague extérieure du roulement et
le carter de boite de vitesses, la
plus épaisse contre ce dernier.

COMMANDE DES
VITESSES

La dépose et repose de la com-
mande de passage des vitesses
ne présentent pas de difficultés

=< )
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La fleche indique Ia vis de serra-
ge du collier de calage.

2. Chape pour mouvement de solution. 7
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particulieres. Les dessins et vues
éclatées donnent la position des
différentes piéces. Les points
d’appui et les surfaces de friction
seront, lors du remontage, enduits
de graisse au bisulfure de molyb-
dene (MoS2).

Réglage

» Placer la boite au point mort.

- Desserrer le collier de calage
repéré par une fléche sur la figure.
L’accouplement de la bielle de
sélection/boitier de commande doit
étre mobile.

« Enlever le pommeau du levier, le
soufflet, le cadre et la coupelle.

Nota : les surfaces du contact de la
butée et du boftier du sélecteur

Mise en place de I'outil pour le
réglage de la commande
des vitesses.

Le jeu entre la butée et le boitier
du sélecteur est compris entre
1,3 et 2,3 mm.

Position de mon-
tage du levier d'in-
version.

a. 80 mm orienté

doivent étre paralléles. Si besoin,
aligner la butée avant de meftre en
place le gabarit.

- Placer le gabarit 3258 jusqu’en
butée et le bloquer en serrant la
vis moletée.

» Ajuster sans contrainte I'accou-
plement de bielle de sélection/boi-
tier de commande des vitesses (la
boite au point mort) et serrer le
collier de calage a 2 m.daN.

- Tirer le levier en direction de la
banquette, desserrer la vis mole-
tée du gabarit et le retirer.

Le contrble du fonctionnement
s'effectue en suivant les étapes ci-
dessous :

« Placer le levier de vitesses au
point mort, face aux 3e/4e
vitesses. La zone du levier des
vitesses située sous la partie cou-
dée doit se trouver en position ver-
ficale.

« Actionner la pédale d’embraya-
ge. Lancer le moteur, attendre
environ 3 a 6 secondes de manie-
re & ce que l'arbre primaire et la
boite s'immobilise, puis engager
plusieurs fois toutes les vitesses. |l
faut veiller au fonctionnement du
blocage de la marche arriere.

« Monter le cadre avec la coupelle
et le pommeau du levier des
vitesses avec le soufflet.

Si une vitesse accroche encore
lorsqu’elle est engagée de fagon
répétée, il est nécessaire de pro-
céder comme suit :

- Engager la 1re vitesse.

+ Supprimer le jeu dans la com-
mande des vitesses en poussant
le levier vers la gauche au niveau
du filetage du pommeau en appli-
quant une force de 2-3N, la 1re
vitesse étant engagée.

L'écart entre la butée du levier de
vitesses et celle du boitier de
sélecteur doit alors étre de 1,3 -
2,3 mm (cote “a” sur la figure).

Si ce n'est pas le cas, placer le
levier au point mort et répéter le
processus de réglage.

LEVIER
DE
VITESSES

vers la gauche du
véhicule

b. 67 mm orienté
vers la droite.




Le train avant des Volkswagen Transporter, depuis 'année modéle 1991
est composé de doubles barres de torsion avec amortisseurs et barre sta-
bilisatrice.

Le guidage des roues arriére est assuré par deux bras obliques, ressorts
hélicoidaux & action progressive et amortisseurs inclinés.

(en mm sauf indication contraire)

Voie a vide :

- jante déport 51 mm : 1 575 ;

- jante déport 47 mm : 1 589.
Diametre de braquage :

- empattement 2920 mm : 11,7 m ;
- empattement 3320 mm : 12,9 m.
Angle de braquage intérieur : 43°.
Garde au sol en charge :

- suspension standard : 180 ;

- suspension surbaissée : 160.
Repérage par couleur des amortisseurs
Train avant :

- noir : standard ;

- brun : ambulances ;

- vert : série renforcée.

Principaux réglages du train avant

Train arriere :
- noir ou gris : standard ;
- vert : série renforcée.

Réglages de la géométrie des trains avant et arriere

Les valeurs de réglage des trains avant et arriere sont fonction du groupe
auquel appartient le véhicule. Le groupe est indiqué sur la plaque d'identi-
fication du véhicule placée prés de la centrale électrique, a gauche sous
la planche de bord. Si aucun numéro n'est gravé, le véhicule appartient
au groupe 1.

( voir tableaux ci-dessous )

(4109 58-5-4248 995

FAHRIG. - DENT MR,
VEHILE - 10ENT - KO.

R
Wuazzz78 z MHB24853
708 1F2
T4 KO KR
7K D

e/

*

56

GRUND 1

Plaque d'identification

MOTORKS. / GETR K8 spécifiant le groupe
e ArF aﬁquel appar?‘ientp
) e LR DF le véhicule.
AT OmGR3A RBB BAK COH FBA GBC

HBY JBX M7J U@A 1AB 1CH

1De 1G2 {1LE 1L@ 1ME

IN1 1S1 1Y@ 3AB 3BH 30B

3RG 3YC 326 4GS &AR 8GC

Groupes de véhicules fet2 3 . 4

Etat de charge avide |a1/2charge|apl.charge| avide |ai/2chargelapl charge| avide |a1/2charge|apl. charge
Assiette a l'avant (= 2 mm) 280 267 255 273 263 256 265 260 255

Pincement par roue +10'= 10' 0'+ 10' -10'+£10' | +5'=10' 0'+10' -10'= 10’ 0'+ 10 +5'+10" | =10'=10'

Parallélisme +20'+10' 020 | —20'+20 | +10 =20 0'+ 20" —-20'= 20' 0'+ 20' -10'= 20" | —20' = 20'

Carrossage +15'x20' | —-5'=x20" | —20'= 20 0"+ 20' —-10'x20' | —20'220' | —10'= 20" | —15'=20" | —20' =20

Différence entre les deux cotés 30" maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30" maxi 30' maxi 30' maxi 30" maxi 30' maxi

Différence de pincement, A4 DD Ly oy T

roues braquées a 20° 45'= 20 —45'+ 20 —45' =20

Chasse (avec inclinaison Iongitu. +1°40' = 30|+ 1°50' = 30'| +2°=30' |+1°40' =30+ 1°50' £ 30| +2°x30" |+ 1°50' =30+ 1°55' = 30| +2°x30'

Différence entre les deux cotes 1° maxi 1° maxi 1° maxi 1° maxi 1° maxi 1° maxi 12 maxi 1° maxi 1° maxi
Principaux réglages du train arriére

Groupes de véhicules 1et3 2 4

Etat de charge avide |a1/2charge|apl.charge| avide |ai/2chargelapl charge| avide |&1/2charge|apl. charge
Pincement par roue +10'=10' +200210' | +30'210' | +3'«10 | +12'210' | +20'=10' | +12'=10' | +22 10 | +27' = 10’
Parallélisme +20'£20' | +40'x20' | +1°£20 +6'£20" | +24'+20" | +40'=20' | +24'+20' | +44'=20' | +54'= 20
Ecart maxi autorisé par rapport

a la trajectoire 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30" maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi
C?rr,ossage ~30'+ 30" |~1°10'= 30'|—1°35'=30'| +0°=30' | —40'+ 30" |—1°10'+30'| —40'+ 30" |-1°10'+ 30'|- 1°30' = 30’
leferencenmaxi autorisée entre ;
les deux céotés 30" maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30' maxi 30" maxi 30' maxi 30" maxi
-—
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COUPLES ET ANGLES DE SERRAGE (m.daN)

Train avant

Amortisseurs :

- fixation inférieure : 16 ;

- fixation supérieure : 2,5.

Logement de I'amortisseur sur la carrosserie : 10.
Fixation du berceau :

- M14x1,5x40 : 16 ;

- M12x1,56x32 : 10. _ 53
Fixation barre de torsion sur le bras de guidage : 16. &=
Palier de barre stabilisatrice : 5,5.

Silentbloc de boite de vitesses : 4,5.

Arbre de sortie sur bride : 7.

Carter de roulement de roue sur rotule : 5,5.

Vis de roue : 16.

Vis de moyeu sur arbre de sortie : 20.

Ecrou autoserreur sur bras de guidage inférieur : 11.

Ecrou sur palier arriere de 'arbre de guidage inférieur : 7,5 puis angle de
90° jusqu’au n° chassis 70M083341 ; ensuite (M14x1,5) : 16.

Vis six pans sur excentrique : 6.

Ecrou autoserreur sur bras de guidage supérieur : 11.

Ecrou sur palier avant du bras de guidage inférieur : 16.

Vis de fixation d’étrier : 27.

TRAIN AVANT.

Train arriére

Vis de roue : 16.

Vis de fixation du plateau de frein : 15.

Vis de fixation d’amortisseur :

- inférieure : 4,5 ;

- supérieure : 10.

Ecrou de silentbloc du bras de guidage :

-@12:10;

- 14:16.

Vis de barre stabilisatrice : 3.

Ecrou autoserreur de moyeu : 20 (a remplacer a chaque démontage).

+ Dévisser de la carrosserie le
logement de 'amortisseur.

» Déposer le logement de I'amor-
tisseur.

« La repose s’effectue dans I'ordre

AMORTISSEURS

Des bruits de battement lors du
roulage signalent que les amortis-
seurs sont défectueux ; il convient

TRAIN AVANT

Important : les travaux de soudage
ou de redressage sur les éléments
porteurs ou de guidage du train
avant ne sont pas autorisés.
Remplacer systématiquement les
écrous autoserreurs et la boulonne-
rie oxydée.

BERCEAU

Dépose-repose

La dépose du berceau complet se
réalise de la fagon suivante :

- Détendre les barres de torsion en
ayant repéré le réglage au niveau
du filetage ou mesurer la longueur
de la vis sous I'écrou.

« Dévisser la vis de 'arbre de pont
sur le mécanisme de direction, si
besoin, débrancher les conduites
de la direction assistée.

= Débrancher les conduits de frein.
« Désaccoupler les arbres de
transmission de la boite de
vitesses.

 Dévisser le silentbloc de la boite
de vitesses.

* Enlever les vis de fixation du ber-
ceau.

Le repére s’effectue dans I'ordre
inverse des opérations de dépose.

BARRES DE TORSION

Les barres sont repérées par la
lettre R pour le c6té droit et L pour
le gauche, sur la face avant.

Dépose-repose

+ Déposer le réservoir puis la tble
calorifuge si le véhicule en est
équipé. Au besoin, desserrer le
systeme d’échappement.

* Repérer le réglage de la barre de
torsion au niveau filetage ou
mesurer la longueur de la vis sous
I'écrou.

* Relever la valeur mesurée de
chaque coté.

+ Détendre la barre de torsion.

« Dévisser la barre du bras de gui-
dage et la déposer.

Lors de la repose.

- contrbler I'état de la peinture et la
retoucher si nécessaire ;

- mesurer ou régler I'assiette (voir
paragraphe correspondant).

La repose s'effectue dans l'ordre
inverse des opérations de dépose.

alors de les remplacer. Les amor-
tisseurs sont sans entretien.

Un faible suintement d’huile au
niveau du joint de la tige de piston
ne justifie pas le remplacement
d’un amortisseur.

Dépose-repose

» Mettre en place, avant de soule-
ver le véhicule, une cale de
chaque cété entre le bras de gui-
dage supérieur et le berceau (voir
figure).

« Oter la vis inférieure de amortis-

seur.
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inverse.

Dépose-repose

Le bras de guidage supérieur ne
peut étre déposé que si le berceau
est démonté.

L’ensemble de ces opérations ne
présente pas de difficulté particu-

+ Extraire la barre stabilisatrice de
la bielle d'appui a la presse.
+ Utiliser un arrache {(modele

BRAS DE GUIDAGE

Mise en place de deux
cales entre le bras de
guidage supérieur

et le berceau.




KUKKQO 204-2) pour déposer la
douille excentrique, aprés avoir
repéré sa position.

« Chasser les différents paliers a la
presse.

» Repérer, avani dépose, la posi-
tion du silentbloc du bras de guida-
ge inférieur.

Lors du remontage, enduire les dif-
férents paliers d’'un produit antifric-
tion (savon noir par exemple)
avant de les emmancher a la pres-
se.

lLe silentbloc du palier arriére du
bras de guidage inférieur doit étre
mis en place a la presse de telie
sorte que l'ergot (voir figure) soit
orienté vers le haut et décalé de
11° par rapport a I'axe de symétrie
du bras de guidage.

— TRAINS AVANT ET ARRIERE —

Repérage

de la position

du silentbloc dans le
bras de guidage
inférieur.

1. Ergot

2. Repere a 11°.

Pour faciliter son montage, utiliser
des colliers pour le précontraindre
jusqu'a ce que les deux coquilles
en tbéle viennent en contact.
Enfoncer le silentbloc dans sa
position de montage jusqu'a obte-
nir un écart de 371 = 1 mm entre
les tubes intérieurs des deux
silentblocs).

MOYEU
ET ROULEMENT DE ROUE

* Mettre en place les deux cales
(voir paragraphe “amortisseurs”).

» Desserrer les vis six pans de
I'arbre de pont, le véhicule repo-
sant sur ses roues.

ARBRE DE TRANSMISSION.

@

0

MOYEU AVANT.

* Soulever le véhicule et déposer
la roue.

« Démonter la vis de fixation infé-
rieure de la bielle d'appui avec la
barre stabilisatrice et 'amortisseur.
« Déposer I'étrier de frein et
I'accrocher a la carrosserie a I'aide
d'un fil métallique.

» Démonter le disque et la t6le de
protection.

+ Extraire la barre de direction du
levier.

« Dévisser le carter de roulement,
de roue de la rotule inférieure.

» Repérer la position de I'excen-
trique par rapport au carter de rou-
lement.

+ Désassembler le carter de roule-
ment de la rotule supérieure.

« Déposer le carter de roulement
de roue.

* Extraire le roulement a la presse
apreés avoir déposé le circlip.

« Sortir la cage intérieure du roule-
ment & I'aide d'un extracteur.

Au remontage, mettre en place le
moyeu & la presse jusqu’en butée.
La repose s’effectue dans l'ordre
inverse des opérations.

ARBRE DE PONT

Dépose-repose

» Mettre en place les deux cales
(voir paragraphe “amortisseurs”).

» Déposer le carénage.

+ Dévisser la vis six pans au centre
de la roue, puis le carter de roule-
ment de roue de la rotule d’essieu
inférieur,

+ Oter la vis de fixation de I'amor-
tisseur avec la bielle d'appui et la
barre stabilisatrice.

« Dévisser I'arbre de pont au
niveau de la bride de sortie de la
boite de vitesses.

+ Comprimer amortisseur et extraire
I'arbre de pont.

La repose s’effectue dans l'ordre
inverse des opérations de dépose.
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Remise en état

Le démontage des deux joints
homecinétiques (intérieur et exté-
rieur) ne présente pas de difficul-
tés particuliéres. Les colliers, fer-
més a la tenaille, sont découpés
pour les déposer. Les joints sont
extraits a la presse apres avoir 6té
les circlips d'arrét.

Le joint homocinétique doit étre
désassemblé lorsqu’il est forte-
ment encrassé pour remplacer la
graisse ou lorsque les surfaces de
roulement et les billes doivent étre
vérifiées. Avant de procéder au
désassemblage du joint homociné-
tique, repérer la position du moyeu
a billes par rapport a la cage a
billes et au boitier a I'aide d’'un
crayon électrique ou d’une pierre a
aiguiser.

+ Faire pivoter le moyeu et la cage
a billes.

* Enlever les billes les unes aprés
les autres.

» Tourner la cage jusgu’a ce que
les deux ouvertures rectangulaires
prennent appui contre le corps du
joint.

* Enlever la cage et le moyeu en
les soulevant.

* Faire pivoter le segment du
moyeu dans ['ouverture rectangu-
laire de la cage.

+ Sortir le moyeu en le faisant bas-
culer hors de la cage.

Nota : les 6 billes de chaque joint
font partie d’un groupe de toléran-
ce. Vérifier I’état du tourillon de
fusée, du moyeu a billes, de la cage
a billes et des billes (formation de
petites crevasses et traces de grip-
page). Un jeu radial excessif se tra-
duit par un battement résultant des
alternances de charge. En pareil
cas, le joint doit étre remplacé.
Des traces de polissage et de roda-
ge sur les billes ne justifient pas le
remplacement du joint.

Lors du remontage du joint :

* Enfoncer environ 80 g de la
quantité totale de graisse dans le
corps du joint.

* Mettre la cage et le moyeu en
place dans le corps du joint.

+ Enfoncer les unes apres les
autres les billes se faisant face.
'ancienne position du moyeu &
billes par rapport a la cage a billes
et au corps du joint doit étre res-
pectée.




< Mettre un segment d’arrét neuf
en place dans le moyeu.

- Introduire le reste de graisse
dans le joint.

Avant de procéder au remontage
de larbre :

- Remplacer tous les circlips et le
joint papier.

e Vérifier 'état de la peinture de
l'arbre.

* Nettoyer le joint homocinétique
intérieur.

» Vérifier I'état de larticulation, du
moyeu, de la cage a billes et des
billes (formation de petites cre-
vasses et traces de grippage). Un
jeu radial excessif se traduit par un
battement résultant des alter-
nances de charge. En pareil cas,
le joint doit étre remplacé. Les
traces de polissage et de rodage
sur les billes ne justifient pas le
remplacement du joint. Les joints
homocinétiques ne se remplacent
que complets.

Nota :

Quantité de graisse pour le joint
homocinétique extérieur :

- enfoncer 120 g de graisse G-6.3
dans le joint. En cas de remplace-
ment de la manchette d’articula-
tion, graisser de nouveau si néces-
saire ;

- enfoncer environ 80 g de graisse
dans le joint extérieur a travers les
cannelures intérieures du moyeu a
billes ;

- répartir environ 40 g de graisse
sur la surface intérieure du joint.
Quantité de graisse pour le joint
homocinétique intérieur :

- enfoncer de chaque c6té 120 g de
graisse G-6.3 dans le joint. En cas
de remplacement de la manchette
d’articulation, graisser & nouveau si
nécessaire.

« Controler, sur le soufflet caout-
chouc, la présence de fissures ou
de traces d'usure par frottement.
Au remontage, avant de serrer le
collier, ventiler le soufflet afin que
la pression s'équilibre pour éviter
un pli vers lintérieur.

REGLAGES
DU TRAIN AVANT

Avant tous réglages, déterminer a
quel groupe le véhicule appartient
(voir “Caractéristiques détaillées”).
» Contréler la pression des pneu-
matiques.

« Aligner les roues du véhicule et
faire “travailler” la suspension.

Assiette

La cote “a” (voir figure) correspond
a la distance entre la téte de vis du
logement supérieur de I'amortis-
seur et 'axe de la vis inférieure de
'amortisseur ; si nécessaire, régler
a la valeur d’assiette prescrite en
agissant sur I'écrou du levier de
serrage de la barre de torsion.

Méthode de mesure
de l'inclinaison
longitudinale du
véhicule.

Ajustage du
pincement en
faisant varier la
fongueur des
deux barres de
direction.

La cote "a"
correspond
au réglage
de l'assiette.

/ Réglage

du carrossage.
AN a:vis;
)  b:écrou.

- Réglage de la chasse
a: écrou;
™ b :vis excentrique.

Inclinaison longitudinale
(mesure)

» Mesurer linclinaison longitudina-
le du véhicule au niveau de la tra-
verse.

Nota : veiller & ce que la surface
du longeron soit propre et unifor-
me dans la zone oi s’applique
I'appareil de mesure.

Si le véhicule est incliné vers
Pavant, soustraire, ou vers l'arrié-
re, additionner la valeur mesurée
en fonction de linclinaison du véhi-
cule.

Exemple :

Valeur indiquée par l'appareil :
1°40° .
Valeur de correction pour l'inclinai-
son du veéhicule (p. ex. 1° vers
lavant) : +1°

Chasse effective : 2°40°

Carrossage

« Desserrer la vis “a” (voir figure).

- Desserrer I'écrou “b”.

« Tourner la douille excentrique
(fléche) jusqu'a ce que la valeur
correcte soit atteinte.

- Bloguer de nouveau l'écrou et la
vis au couple prescrit.

Pincement

- Desserrer le contre-écrou apres
avoir amener le mécanisme de
direction en position médiane.

« Tourner les deux barres de direc-
tion jusqu’a ce que la valeur cor-
recte soit atteinte.

Nota : la direction doit rester en
position médiane.

Aprés avoir tourné les barres de
direction, s’assurer que les souf-
flets ne sont pas vrillés. Des souf-
flets vrillés s’usent par frottement
en peu de temps.

Chasse

La chasse doit étre controléee :
lorsque la direction tire d'un cété
ou lorsqu’il y a du shimmy des
roues avant.

- Desserrer 'écrou “a” (voir figure).
= Tourner la vis excentrique “b”
jusqu’a ce que la valeur correcte
soit atteinte.

Nota : la vis excentrique (vis
M12x1,5) doit étre remplacée
lorsque I'écrou de réglage de la
chasse a été desserré.

« Bloguer I'écrou au couple pres-
crit.

TRAIN ARRIERE

SUSPENSION

Important : les travaux de soudage
et de redressage sur des éléments
de guidage des roues ne sont pas
autorisés. Remplacer systématique-
ment les écrous autoserreurs.
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COLONNE DE DIRECTION.

Pour que le boitier antivol puis-

se étre engagé correctement, il

est nécessaire que la cote “A”
mesure 95=1 mm.

.» Déposer I'ensemble de la cré-
maillére du véhicule vers la droite
au travers de I'ouverture entre le
berceau et la carrosserie. Au mon-
tage, effectuer les opérations en
sens inverse tout en respectant le
positionnement de certaines
piéces que nous décrivons ici :

Amortisseur de direction

L’amortisseur de direction peut
étre contrélé lorsqu'il est déposé.

L’actionner plusieurs fois de suite,
son étirement et sa rétractation
doivent se faire sans point dur et

Apres mise en place du ressori,
poser la rondelle de maniére
que la cote “B” mesure 64=1

mm.

avec un certain effort musculaire, il
doit étre exempt de traces d’huile.

Assemblage de la colonne de
direction

* Commencer par placer I'entretoi-
se sur la partie supérieure de
I'arbre de direction, serrer la bague
d’appui dans la bague du roule-
ment du boltier antivol.

* Engager 'arbre de direction
supérieur dans le tube, monter le
ressort et la rondelle.

« Poser le cardan sur I'arbre en
s'assurant a ce que la dent mal-

CIRCUIT HYDRAULIQUE DE LA DIRECTION ASSISTEE
(MOT. 4 CYL.).

tresse coincide avec le fraisage.

* Immobiliser la téle du tube entre
les mordaches d’'un étau de fagon
que le cardan repose sur I'étau
(voir figure) et que le ressort infé-
rieur soit comprimé, engager le
boitier antivol sur le tube, le posi-
tionner de maniére a obtenir la
cote “A” : 951 mm, serrer la vis
jusqu'a rupture de sa téte.
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Nota : pour déposer la vis il est
nécessaire de la percer.

» Poser ensuite le ressort puis la
rondelle jusqu’'a ce que la cote “B”
soit atteinte.

» Monter I'arbre central de la direc-
tion sur 'arbre supérieur, respecter
la cote “C".

Au cours du monta-
ge de l'arbre cen-
tral sur I'arbre
supérieur, la cote
“C” doit mesurer
20+1 mm.




_ CIRCUIT HYDRAULIQUE DE LA DIRECTION ASSISTEE
(MOT. 5 CYL.).

DIRECTION AVEC ASSISTANCE HYDRAULIQUE.

Pose de la colonne de direction

* Assembler le tirant sur le tube
sans serrer les boulons pour le
moment, vérifier que les alésages
coincident entre eux et que la vis
soudée soit présente dans le sup-
port de la traverse.

= Visser I'écrou sur la vis soudée.

* Serrer [es vis assemblant le tirant
et le tube, assembler_le tube de
direction central sur le tube de
direction inférieur.

* Tourner le volant de butée en
butée (les roues pouvant tourner
librement) et contréler la mobilité
ainsi que le bon état de la ligne de
direction ; si nécessaire, desserrer
les assemblages filetés et vérifier
si la ligne de direction présente
des déformations.

* Rompre les six pans des vis de
rupture.

DIRECTION
AVEC ASSISTANCE
HYDRAULIQUE

La remise en état de ce modéle de
direction n’est pas prévue par le
constructeur. Dans le cas d'une
anomalie, il est nécessaire de rem-
placer I'organe concerné.

Controle de la pression
hydraulique

« Utiliser pour ce genre de travail
un manometre de pression d'huile
gradué de 0 a 150 bars. Pour
information, le constructeur
Volkswagen préconise I'emploi de
'appareil V.A.G. 1402/6.

Avant la prise de pression, vérifier
la tension de la courroie, I'étan-

VUE D’ENSEMBLE
DE LA POMPE DU SERVO DE DIRECTION
(MOT. 4 CYL.).




— DIRECTION —

VUE D’ENSEMBLE DE LA POMPE
DU SERVO DE DIRECTION JUSQU’AU 9.1991
(MOT. 5 CYL.).

VUE D’ENSEMBLE DE LA POMPE
DU SERVO DE DIRECTION A PARTIR DU 10.1991
(MOT. 5 CYL.).

chéité du circuit, aucune pliure
excessive des flexibles et le
niveau de F'huile dans le réservoir.
» Brancher le manometre et mettre
le moteur en marche au ralenti.

« Obturer le clapet d’arrét sur le
manometre pas plus de 5
secondes, relever la valeur qui doit
étre comprise entre 90 et 110
bars. )
Dans le cas d’une différence de
plus ou moins 5 bars par rapport a
la pression du constructeur, il est
nécessaire de remplacer la
pompe.

Dépose et pose de la direction

» Déposer le carénage et le tuyau
d’échappement.

» Déposer la tole pare-chaleur
située au-dessus du mécanisme
de direction.

Nota : cette tole n’est plus montée
sur les véhicules actuels.

Pour les véhicules équipés du
moteur 4 cylindres, vidanger huile
du circuit hydraulique de la manie-
re suivante : placer un récipient

Vue partielle de la
pompe du servo de
direction montée
sur véhicule équipé
du moteur 4
cylindres.

Pour vidanger Ie cir-
cuit hydraulique, il
faut déposer la vis
raccord (fleche).

1. Poulie d’entraine-
ment de la pompe
2. Pompe.

sous le moteur et déposer la vis
raccord. En ce qui concerne les
véhicules avec un moteur 5
cylindres, la vidange du circuit
hydraulique est différente. Placer
un récipient sous le moteur et
déposer les conduites de retour et
de refoulement de la crémaillere.

Attention : dans les deux cas, ne
plus mettre le moteur en route
sous peine de gripper la pompe
haute pression du servo-direction.

+ Débrancher tous les raccords et
obturer les orifices.

« Désaccoupler les barres de
direction des leviers et les colliers
de la barre stabilisatrice.

+ Déposer le boulon de fixation du
cardan sur l'arbre de sortie de la
crémaillere.

+ Déposer les vis de fixation de la
créemaillere, repousser la barre sta-
bilisatrice vers le haut, déplacer la
crémaillere vers la droite ce qui
provoque le dégagement du car-
dan de l'arbre. Pour retirer la cré-
maillere, faire basculer d’abord le
coté gauche vers l'arriére, la retirer
ensuite du véhicule.

Pour reposer la direction, effectuer
les opérations en sans inverse.




Les utilitaires Volkswagen, types Transporter, sont équipés de freins a
disques pour les roues avant et de freins & tambours pour les roues arrie-
re. La commande est a double circuit hydraulique indépendant (type “X”)
avec assistance pneumatique par servo-dépression obtenue différem-
ment selon les moteurs rencontrés : moteur 4 cylindres : dépression obte-
nue a partir de la tubulure d’admission, moteur 5 cylindres : pompe fixée
sur la culasse animée par un poussoir depuis I'arbre a cames.

Ces véhicules sont munis d'un correcteur de freinage qui agit sur le circuit
des freins arriére en fonction de la charge appliquée sur le chéssis. Le
frein de stationnement est du modele mécanique. Il agit sur les roues
arriére par cables. Le frein de secours est obtenu par l'indépendance des
circuits de freinage.

Sur demande, ces véhicules peuvent recevoir un A.B.S.

(en mm sauf indication contraire)

Diametre du maftre-cylindre : 22,2.
Diametre du servofrein : 9” (228,6 mm).

FREINS AVANT

Disques pleins (mot. 4 cyl.).

@ des pistons d’étriers : 54.

@ des disques : 260.

Epaisseur des disques : 16 ; mini : 13.

Epaisseur des garnitures de plaquettes : neuves : 13,5 ; mini : 2.

Disques ventilés (mot. 5 cyl.).

@ des pistons d’étriers : 54.

@ des disques : 280.

Epaisseur des disques : 24 ; mini : 20.

Epaisseur des garnitures de plaquettes : neuves : 13 ; mini 2.

FREINS ARRIERE

@ des cylindres de roues :

- ancien montage (jusqu’au n° 70M033887) : 19,05 ;
- nouveau montage : 20,64.

@ des tambours : 268 ; maxi : 269,5.

Epaisseur des garnitures : 6,3.

CORRECTEUR DE FREINAGE

Le correcteur de freinage a un réglage qui differe selon la couleur des
ressorts de suspension arriére. Le tableau ci-dessous indique la référen-
ce du ressort, la couleur de.ce dernier est la cote “A”.

Tableau pour réglage du correcteur de freinage.

Ressorts suspension AR Couleur repére Cote "A" (+ 1 mm)

701511105 F Vert 285
701 511 105 HAJ Orange 260
701511105 AIC Blanc 250

701511 105 Violet 275
701511 105 B Brun 285
701511 105G Bleu 240
701511105 L Jaune or 238
701511 105K Jaune citron 260
701511105 M Rose 250

COUPLES DE SERRAGE (m.daN)

Freins avant

Vis d’assemblage des demi-étriers :

- disques pleins : 16 ;

- disques ventilés : 27.

Vis de maintien de 'arbre de roue :
- disques pleins : 27 ;

- disques ventilés : 20.

Ecrou de fixation des guides d’étriers (disques ventiles) : 7.
Vis multipans téte creuse/étriers (disques ventilés) : 9.

Freins arriére

Vis de fixation des plateaux de frein : 16.
Vis de fixation des roues : 16.

SERVOFREIN

Sur ces types de véhicules le ser-
vofrein fonctionne a partir d'une
dépression d’air fournie différem-
ment selon les modeéles de
moteurs : pour le 4 cylindres, la
source de dépression est obtenue
a partir de la tubulure d’admission,
en ce qui concerne 'autre moteur,
le 5 cylindres, la dépression pro-
vient d'une pompe a vide fixée sur
la culasse et actionnée depuis
Farbre a cames par un poussoir.
Quelles que soient les sources de
dépression, le servofrein n’est pas
réparable, il doit étre remplacé en
cas de défectuosité.

Quelques contrbles sont cepen-
dant utiles pour connaitre I'état de
cet organe.

» Appuyer plusieurs fois de suite
sur la pédale de frein, moteur arré-
té, la dépression existant dans
I'appareil est ainsi supprimée.

« Maintenir ensuite la pédale en
position de freinage en exercant
une pression moyenne du pied et
mettre le moteur en route. Si le
servofrein fonctionne de maniére
impeccable, la pédale doit nette-
ment céder sous la pression du
pied (effet servo).

Clapet anti-retour

Un clapet anti-retour est monté
dans le flexible de dépression.
Controler son fonctionnement :

Il doit étre possible de souffler
dans le clapet dans le sens de la
fleche. Le clapet doit étre étanche
dans le sens inverse.

MAITRE-CYLINDRE

Sur ces véhicules, la commande
des freins est hydraulique et fonc-
tionne a partir d’'un maitre-cylindre

ENSEMBLE DU MAITRE-CYLINDRE
ET DU SERVOFREIN.
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tandem possédant deux circuits
indépendants dont un alimente les
freins avant et le second les freins
arriére.

Dépose et pose

» Débrancher les tuyauteries du
maitre-cylindre ainsi que les fils de
lindicateur de niveau.

+ Désaccoupler le maitre-cylindre
du servofrein, récupérer le joint
d'étanchéité.

Nota : le maitre cylindre ne peut
étre réparé, en cas de défectuosité,
cette piéce doit étre remplacée.

Au remontage, placer un joint
torique sur la bride du maitre-
cylindre, poser ce dernier sur le
servofrein, rebrancher les tuyaute-
ries et les fils électriques sur I'indi-
cateur de niveau.

CONTACTEUR DES FEUX STOP

Le contacteur des feux stop ne
doit étre monté qu'apres avoir
accouplé la chape de la tige pous-
soir du maftre-cylindre sur la péda-
le de frein.

» Fixer le contacteur et le tourner
d’une valeur angulaire de 90°.

— FREINS —

FREINS AVANT

Les freins avant sont du modéle a
disques. Ceux-ci sont différents
selon le type de motorisation. Pour
les véhicules équipés du moteur 4
cylindres, les disques de frein sont
pleins, pour le 5 cylindres les
disques sont ventilés.

» Soulever 'avant du véhicule et le
faire reposer sur deux chandelles.
Pour déposer les disques de
freins, il faut retirer les plaquettes
ensulite les étriers.

Les disques de freins sont centrés
sur les deux moyeux et position-
nés par une douille de centrage,
leur maintien est réalisé au moyen
d’une vis.

» Les disques peuvent étre usinés
a condition de respecter leur
épaisseur, celle-ci étant différente
selon qu'il s’agisse de disques
pleins ou ventités.

Remplacement
des plaquettes de freins

Le remplacement des plaquettes
de freins est une opération qui se
pratique couramment dans les ate-
liers.

» Soulever Pavant du véhicule et le

FREIN AVANT (DISQUE PLEIN).

FREIN AVANT (DISQUE VENTILE).

faire reposer sur des chandelles.

» Déposer la roue.

* Déposer le ressort de sireté et a
I'aide d'un poingcon (genre chasse-
goupille) retirer les axes de main-
tien de I'extérieur vers l'intérieur.

» Commencer par déposer la pla-
quette intérieure, ensuite repous-
ser I'ensemble du support vers
I’extérieur, de I'épaisseur d'une
garniture environ, retirer I'autre
plaguette.

« Vérifier si les cache-poussiéres
ne sont pas craquelés, dans ce
cas il est recommandé de les rem-
placer.

A Paide d’un écarteur, repousser
les pistons dans leur logement,
contréler le niveau du liquide.

* Relever I'épaisseur des pla-
quettes de frein.

Avant de monter les plaquettes de
frein, nettoyer leur logement dans
I'étrier.

* Commencer par reposer la pla-
quette intérieure, la maintenir en
place par les axes.

* Retirer la feuille protectrice de la
plaquette extérieure.

+ Centrer la plaguette et engager
les axes, poser le ressort de s(ire-
té.

Important : lors de la mise en place
de la garniture de frein extérieure,
veiller a ce que celle-ci ne se colle
pas sur le boitier d’étrier de frein
dans une position autre que défini-
tive. Ne pas endommager la surfa-
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ce de collage. Apreés le remplace-
ment des garnitures de frein,
appuyer a fond deux ou trois fois
sur la pédale de frein et maintenir
la pédale enfoncée pendant 5... 10
secondes, pour que les garnitures
extérieures se collent sur le boitier
d’étrier de frein. On obtient ainsi
une adhésion parfaite de la garni-
ture extérieure et un freinage sans
bruit.

REMPLACEMENT DES JOINTS
D’ETANCHEITE DES PISTONS
D’ETRIERS

» Déposer l'étrier de frein du pivot
et I'immobiliser entre les mor-
daches d'un étau.

* Retirer le cache-poussiere sur le
piston.

* Chasser le piston en introduisant
de I'air comprimé dans l'orifice
d’alimentation de I'étrier.

* Retirer le joint d’étanchéité.

« Vérifier 'état du piston et de son
logement.

« Lubrifier toutes les pieces.

» Poser le joint d’étanchéité dans
la gorge du cylindre et le cache-
poussiére sur le piston.

* Engager ce dernier dans son alé-
sage a l'aide d’un serre-joint.

+ Effectuer les mémes opérations
pour les autres étriers.

» Poser I'étrier sur le pivot, visser
et serrer les vis de fixation aux
couples préconisés.




FREINS ARRIERE

- Soulever l'arriere du véhicule et
i faire reposer sur deux chan-
celles.

> Déposer les roues.

- Détendre le céble du frein a
main.

- Déposer la vis & téte fraisée et a
six pans creux de maintien du tam-
iour sur le moyeu.

= Introduire un tournevis dans l'ori-
fice usiné sur le plateau de frein
afin d’actionner la molette qui per-
mettra aux segments de s’éloigner
du tambour, ce qui facilitera la
clépose de ce dernier.

= Pulvériser du dégrippant ou pro-
duit similaire sur P'extrémité du
moyeu de roue et la face extérieu-
re du tambour.

= Déposer les ressorts de pression
latérale et les ressorts de rappel.

= Retirer les segments de frein et
ia biellette d’écartement.

Nota : veiller a ce que les pistons
ne s’échappent pas du cylindre.

= Vérifier I'était des garnitures de
frein.

Au remontage, placer les seg-
ments de freins dans le sens inver-
se du démontage.

Attention : la biellette assurant le
réglage de I’écartement des seg-
ments de frein a un sens de monta-
ge et n’est pas identique entre le
coté gauche et le c6té droit.
Lorsqu’il s’agit de la roue arriére
gauche, les filets de la molette ont
un pas a droite, pour la roue arrié-
re droite, les filets de la molette
ont un pas a gauche. Le tenon le
plus long de la biellette doit étre
placé coté plateau de frein.

CYLINDRES DE ROUES
ARRIERE

Il'y a un cylindre par roue, Ceux-ci
ne se réparent pas, en cas de
fuites, de rayures ou de traces
d’oxydation, remplacer 'ensemble
par un neuf.

REGLAGE DES FREINS
ARRIERE

Aprés étre intervenu sur les freins
arriére, ceux-ci peuvent par
exemple avoir été remplacés, il est
nécessaire de régler I'écartement
des segments par rapport au dia-
métre des tambours en agissant
sur la molette de la biellette.

+ Rapprocher au maximum les
segments de freins vers le cylindre
de roue en vissant ou dévissant la
molette (selon le cdté du véhicule).
» Centrer les segments.

+ Relever le diametre intérieur du
tambour.

- Relever le diameétre des seg-
ments de frein montés et agir sur
la molette de réglage jusqu’a obte-
nir le diamétre du tambour moins 1
mm.

Aprés ce réglage, les freins arriere
ne doivent plus étre réglés jusqu’a
une nouvelle intervention.

+ Remonter les tambours et les
roues.

REGLAGE DU FREIN
DE STATIONNEMENT

La partie arriére du véhicule étant
soulevée, déposer les tambours,
s’assurer que le levier du frein de
stationnement est rabaissé au
maximum.

« Serrer I’écrou de réglage du
palonnier jusqu’'a ce que les
leviers des segments s’écartent de
2 mm du segment.

CORRECTEUR DE FREINAGE.
A. Correcteur de freinage - B. Palonnier - C et D. Butées
E. Attache (I'autre atiache n’est pas représentée).

FREIN ARRIERE DROIT.

« Monter les tambours et veérifier
que ceux-ci tournent librement.

PURGE DU CIRCUIT
DE FREINAGE

La purge des freins peut étre réali-
sée soit avec les appareils que 'on
trouve dans le commerce ou soit &
l'aide d’'une personne pour action-
ner la pédale de frein. Quel que
soit le moyen utilisé, la purge doit
s'effectuer le moteur arrété.

Nota : avant de commencer la
purge, il est nécessaire de débran-
cher le correcteur de freinage et de
le positionner en pleine ouverture.

« Commencer par purger le
cylindre le plus éloigné du maitre-
cylindre, pour cela, purger en pre-
mier le cylindre de roue arriére
droit, puis le cylindre arriere
gauche, continuer par i'étrier de
frein avant droit pour terminer par
I'étrier de frein avant gauche.

» Rebrancher le correcteur de frei-
nage.

CORRECTEUR
DE FREINAGE

Le correcteur de freinage agit sur
le circuit des freins arriére en fonc-
tion de la charge appliquée sur le
chassis. Le réglage s’effectue sur
un véhicule possédant une sus-
pension en bon état;

REGLAGE DE BASE

» Déposer les amortisseurs et
comprimer la suspension arriere a
l'aide de l'outillage préconisé par
le constructeur (référence 3255 et
3255/1) ou autre dispositif de fabri-
cation locale.
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« Mesurer la cote “A” entre la
plague en tdle du logement supé-
rieur des ressorts et le bord de
P'orifice de montage du bras de
guidage inférieur.

« Positionner le palonnier de fagon
gu’il soit horizontal en dévissant
les deux butées.

« Déplacer une des deux attaches
de ressort vers le bas jusqu’a ce
qu’un jeu de 2 mm apparaisse sur
le cOté opposé entre le palonnier
et la butee.

Prises de mesures sur le ressort
de suspension arriére pour le
réglage de base du correcteur

de freinage.

A. Cote variable selon la couleur

du ressort de suspension.
1. Plaque du support
2. Ressort
3. Bras inférieur
4. Bord supérieur.

RS LA




» Déplacer la seconde attache du
ressort vers le bas jusqu'a ce que
le palonnier revienne en position
horizontale.

= Visser les butées en caoutchouc
jusqu’a ce qu'un jeu de 2 mm
entre palonnier et butée soit obte-
nu.

« Brancher un manometre gradué
de 0 & 100 bars, a I'étrier de frein
avant droit et un second au
cylindre de roue arriere gauche.

« Purger les deux manometres et
actionner la pédale de frein tout en
relevant la pression hydraulique.
La valeur doit étre :

- frein avant : 50 bars ;

- frein arriere : 20 = 2 bars.

REGLAGE

« Visser les deux butées au maxi-
mum.

« Repérer a l'aide d'un feutre la
position d’'une des deux attaches.

+ Déplacer I'attache coté gauche.

Nota : en déplacant I'attache (coté
gauche ou cété droit) vers le bas,
la pression augmente ; dans le sens
contraire la pression diminue, un
déplacement de Iattache de 1 mm
(coté gauche) correspond environ
a une pression de 4 bars.

Le déplacement de I'attache coté
droit n’est nécessaire que si le
palonnier est incliné de plus de 4
mm.

REGLAGE DES BUTEES

« Vérifier si I'écrou du correcteur
de freinage est correctement fixé.

» Contrbler une seconde fois la
pression hydraulique (50 bars mini
sur le train avant).

- Maintenir la pression sur la péda-
le de frein.

« Agir sur les butées en dévissant
jusqu'a pouvoir (des deux cotes)
introduire une cale d'épaisseur de
0,5 mm entre ces derniers et le
palonnier.

- Déposer les appareils de contrd-
le, purger le circuit hydraulique et
poser les amortisseurs.

DISPOSITIF
ANTIBLOCAGE DES ROUES
(sur demande)

L’A.B.S. est un systéme électro-
nigque qui corrige automatiquement
la puissance du freinage de chacu-
ne des roues (ou d'un essieu), en
fonction du niveau d’adhérence
gu’elle rencontre.

En adoptant la puissance du frei-
nage & 'adhérence disponible
sous chaque roue, ce dispositif
permet au conducteur de maitriser
la trajectoire du véhicule tout en
conservant une bonne stabilité et
en exploitant la plus forte efficacité
du freinage compatible avec I'état
de la route.

— FREINS —

COMPOSITION DE L’A.B.S.

L’unité hydraulique est placée
dans le compartiment moteur a
'avant gauche ; les composants
tels que relais, pompe, clapets
d’admission et d’échappement
sont logés dans Punité, et contro-
lés par l'autodiagnostic. Pompes et
électrovannes ne peuvent pas étre
remplacés individuellement.

Contacteur de stop

Témoin de I’A.B.S., situé au
centre du tableau de bord, il s'allu-
me pendant 2 secondes environ
aprés ouverture du contact.

Capteurs de vitesses des roues
arrigre gauche et droite.

Chaque capteur a un ordre de
montage que nous décrivons ici :
Avant d'installer le capteur, net-
toyer la portée et I'enduire d'un
produit lubrifiant.

» Respecter I'ordre de montage :
commencer par brancher le cap-
teur puis brancher I'alimentation
électrique.

Capteur de vitesse des roues
avant gauche et droite

Appareil de commande de
I'A.B.S.

CONDITIONS DE CONTROLE
POUR SATISFAIRE
L’AUTODIAGNOSTIC

Pneus aux dimensions identiques
sur toutes les roues et a la pres-
sion prescrite.

Freinage conventionnel avec
contacteur de feux de stop en
ordre de marche.

» Raccords et
étanches.

« Jeux des roulements de moyeux
conformes aux prescriptions du
constructeur.

« Connexions a la masse de I'unité
hydraulique.

- Relais correctement enfichés.

- Fusibles en ordre de marche.

« Tension d’alimentation : 10,5 V
mini.

tuyauteries

PRECAUTIONS

L’A.B.S. a une mémoire perma-
nente qui est conservée méme
aprés la coupure de la tension.
Généralement il demande des pré-
cautions d’utilisation comme par
exemple :

- ne pas rouler lorsque la fiche est
débranchée de l'appareil de com-
mande ;

- avant de commencer des inter-
ventions, il est conseillé d'interro-
ger la mémoire des défauts puis la
cause de ceux-ci a l'aide de l'auto-
diagnostic.

- ne pas débrancher les
connexions a fiches lorsque le
contact est mis.

En cas de soudure électrique,
prendre de multiples précautions
telles que débranchement de la

ENSEMBLE DU PALONNIER DES PEDALES
DE FREIN ET D’PEMBRAYAGE.
A. Pédale d’embrayage - B. Pédale de frein.

fresse de masse de la batterie, ne
pas oublier de la rebrancher aprées
intervention.

Il nest pas recommandé de rouler
avec l'appareil de commande
débranché.

Aprés une intervention sur le sys-
téeme de freinage n’ayant pas
directement concerné les éléments
du dispositif antiblocage, un simple
contréle de fonctionnement suffit,
c’est-a-dire que le témoin du porte-
instruments ne doit pas s’allumer
aprés dépassement d’une vitesse
de 6 km/h si le dispositif antibloca-
ge est en ordre.

Si en cas de travaux sur 'unité
hydraulique, la commande électro-
nique, les capteurs de vitesse ou
les autres encore comme, par
exemple, remplacement des
conduites de frein, du correcteur
de freinage, etc. 'A.B.S. doit étre
contréler a l'aide d’un appareillage
préconisé par le constructeur.

A7 —

Lors d’un parcours d’essai final,
s'assurer qu'un freinage régulier a
été effectué au moins une fois (la
pulsation sur la pédale de frein doit
étre perceptible).

Une grande propreté est nécessai-
re lors des travaux effectués sur le
dispositif antiblocage.

Nettoyer a fond les points de rac-
cords et la zone avoisinante avant
de dévisser les pieces.

Poser les piéces déposées sur
une surface propre et les couvrir.




Les différents appareils électriques sont alimentés sous une tension de
12 volts délivrée par une batterie. :

Avant d'effectuer des travaux sur I'équipement électrique, il est conseillé
de débrancher le cable de masse de la batterie.

BATTERIE

Suivant le modele et les équipements des utilitaires, une seconde batterie
se trouve sous le siege du conducteur, on y accéde en poussant le siege
complétement vers 'avant.

Sur les véhicules équipés d'un systeme de freinage avec antiblocage
ABS, la 2e batterie se trouve a l'arriere du véhicule, a gauche.

La 2e batterie sert a alimenter en courant des consommateurs supplé-
mentaires lorsque le véhicule est a I'arrét. Un relais de coupure entre la
1re et la 2e batterie empéche la décharge de la 1re batterie, ce qui per-
met de conserver I'énergie pour le lancement du moteur. Lorsque le véhi-
cule est en marche, la 2e batterie est chargée en méme temps que la
1re.

Vérification du niveau de I'électrolyte

Dans des conditions d’utilisation normales, la batterie ne nécessite
presque pas d’entretien. Il est recommandé cependant pour les tempéra-
tures extérieures élevées de vérifier réguliérement le niveau de I'électroly-
te. Il doit toujours se trouver entre les reperes mini et maxi placés longitu-
dinalement sur la batterie.

Contréles des courants de fuite

Si la batterie a une tendance a 'auto décharge le tableau de diagnostic
suivant aidera a en déterminer les causes.

— Débrancher le cable de masse de la batterie.
— Brancher un ampéremétre entre le pole négatif de la batterie
et le cable de masse.
— Mettre tous les récepteurs hors-circuit.
— Diminuer I'échelle de mesure jusqu'a ce qu'une indication apparaisse.

Intensité de 10 mA maxi

!lntensité supérieure a 10 mA

Contréles du fonctionnement

Le démarreur ne tourne pas, suivre les procédures de contréles sui-

vantes.

Absence de tension a la borne 50
( contacteur électromagnétique )

(au moins 8 V)

— Mettre le contact d'allumage, actionner le démarreur
— Mesurer la tension a la borne 50 du contacteur électromagnétique

Tension
existe

Tension nulle ou
inférieure a 8 V

l

— Mesurer la tension au raccord de !'enroulement inducteur
sur contacteur électromagnétique (veiller au bon contact, mini 8 V)

Tension
nulle

Tension
existe

l

— Remplacer le contacteur
¢électromagnétique

|

— Remettre le démarreur

FIN

en état

FIN

Y

- Mesurer la tension a la borne 50 du contact-démarreur
(mini 8 V)
Tension Tension
nulle existe

'

l

l

Les circuits sont en ordre. ‘

Interrompre les différents circuits en enlevant successivement les
fusibles.

Intensité supérieure & 10 mA

!

Si aucun défaut n'est détecté dans les circuits protégés par des
fusibles, débrancher les cables des composants non protégés,
a savoir : l'alternateur, du démarreur, des cadrans du porte-ins-
truments (voir schéma électrique).

|lntensité de 10 mA maxi

Localiser la panne du circuit interrompu et y remédier. l

DEMARREURS

Les démarreurs sont différents selon les moteurs et se désignent diffé-
remment suivant les modeles :

- mot. 4 cylindres : 12V 1,8 kW,

-mot. 5 cylindres : 12V 2,4 kW.

Nous signalons ci-contre un guide de dépannage qui permet de déceler
rapidement une panne.

Les contrdles s'effectuent sur uné batterie chargée.

— Remplacer le
contact-démarreur

- Contréler les cables entre
le contact-démarreur borne 50
et la borne 50 du démarreur.
Le remetire en état.
(pour le cablage, voir schéma
de parcours du courant

Al

Vue partielle de la partie arriére du démarreur.

1. Borne 30 (liaison batterie) - 2. Raccord pour enroulement induc-

teur - 3. Borne 50 (liaison contact démarreur).

48 —

i 2

g iy

s

L pigpidin g




— ELECTRI

CITE —

Le démarreur tourne trop lentement et n’entraine pas le moteur,
suivre les procédures de coniréle suivantes.

Batterie insuffisamment chargée ou chute de tension trop élevee due a
des connexions desserrées ou oxydées sur la batterie.

Controler la batterie et la recharger si nécessaire.

Le démarreur entraine le moteur Le démarreur n'entraine pas

le moteur

Les circuits sont en ordre.

Chute de tension trop élevée du fait de connexions desserrées ou
oxydées sur le démarreur. (Borne 30)

— Débrancher le céble de masse de la batterie.

— Nettoyer et resserrer les raccords sur le démarreur et le fil de masse
(entre la bofte de vitesses et la carrosserie)

— Rebrancher le céble de masse de la batterie.

Le démarreur entraine le moteur Le démarreur n'entraine pas

DEMARREUR
POUR MOTEUR
4 CYLINDRES.

le moteur

Les circuits sont en ordre.

Les défauts peuvent avoir les origines suivantes :

— Contact insuffisant entre les balais et le collecteur, remplacer
les balais, nettoyer les guides

— Collecteur rayé ou encrassé, remplacer l'induit.

IDENTIFICATION DES FUSIBLES.

Numeérotation du bas : fusibles.

1. Feu de croisement G, réglage du site des phares (56b) - 2. Feu de croise-
ment D, régulateur du site des phares (56b) - 3. Eclairage des cadrans et des
feux de plaque (58) - 4. Essuie-glace AR (X) - 5. Essuie-glace et lave-glace (X)

6. Soufflante d’air frais (X) - 7. Feu de position et feu AR D (58R) - 8. Feu de

position et feu AR G (58L) - 9. Dégivrage de glace AR (X) - 10. Phares anti-

brouillard - 11. Feu de route G (56a) - 12. Feu de route D (56a) - 13. Avertisseur
sonore (15) - 14. Feux de recul, dégivrage des gicleurs de lave-glace (15)
15. Dispositif électromagnétique d’arrét, déclenchement de la pompe a carbu-

rant aprés arrét (15) - 16. Porte-instruments, éclairage de boite a gants (15)

17. Signal de détresse (15) - 18. Pompe & carburant, chauffage de la sonde

lambda - 19. Ventilateur de liquide de refroidissement, relais du climatiseur

(30) - 20. Feux stop (30) - 21. Plafonnier, montre, autoradio (30)
22. Allume-cigare (30).
Nota : les parenthése derriere la désignation renvoient au numéro de pilotage
de production sur boitier.

Identification des relais (de 1 a 12 au-dessus des fusibles).

1.Relais de climatiseur (13) - 2. Relais d’essuie-glace AR avec

commande intermittente (72) - 3. Relais d’appareil de comman-

E de Digifant (30) - 4. Relais de décharge pour contact X (18)

5. Appareil de commande pour témoin de manque de liquide de
refroidissement (42) - 6. Relais clignotants/signal de détresse

(21) ou relais clignotants/signal de détresse pour traction d’une

19 BRN20RNN21 RiN22
H H H  [E

remorque (22) - 7. Relais de lave-phares (33) - 8. Relais d’auto-
matisme de lavage-balayage avec commande intermittente (19)
9. Appareil de commande pour systéme d’alerte des ceintures

de sécurité (27, 34) - 10. Relais de phares antibrouillard (53)
11. Relais d’avertisseur deux sons (53) - Pontet enfichable pour

=]

.6 o7
1112 13 14 15 16 17 18 19 20

avertisseur sonore - 12. Relais de réchauffage de la tubulure
d’admission (1) - Relais de pompe a carburant (80).

Identification de certains composants (chiffres blancs sur
fonds noir, au-dessus des relais).

13. Relais de réchauffage de la tubulure d’admission (1)
Appareil de commande pour automatisme de préchauffage
(102) - 14. Appareil de commande pour marche 4 vide du venti-
lateur (31) - Relais de circulation du liquide de refroidissement
aprés arrét du moteur (53) - 15. Fusible pour circulation du
liquide de refroidissement aprés arrét du moteur - 17. Appareil
de commande pour chauffage du siége du conducteur (59)
18. Appareil de commande pour chauffage du siége du passa-

composants renvoie au numéro de pilotage de la production se

e8
1 2 34 567 8910 21 22
A EIEIEEEE R AR ) ger AV (59) - 19. Relais de climatiseur (56).
5 5 5 f 3 IR f i 5 ; 5 5 f g | é s Nota : 'indication entre parenthése derriére la désignation des
S i i A8 ) () B A0 0N 0 = trouvant sur le boitier.
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Deux types d'alternateurs peuvent étre rencontrés sur les Transporter, les intensités peuvent étre de 65 A ou 90 A. Avant les contrOles, vérifier la ten-

ALTERNATEUR

sion de la courroie trapézoidale, la fixation de l'alternateur et des fils électriques, I'état de charge de la batterie.

Coupure du cable entre l'alternateur (D+) et le témoin

et le mettre a la masse

— Extraire du clip de fixation la connexion & fiche du céble bleu
(borne 61) - sur le démarreur - et la débrancher.
— Brancher un cable de controle au cable bleu qui méne au témoin

— Mettre le contact d'allumage

Le témoin
s‘allume

Le témoin ne
s'allume pas

]

\l

\

Témoin de charge défectueux

— Mettre le contact d'allumage

— Débrancher la tresse de masse de la batterie
— Remplacer la diode électro-luminescente
— Rebrancher la tresse de masse de la batterie

Le témoin
s'allume

Le témoin ne
s'allume pas

Rebrancher la connexion a fiche du céble bleu sur le démarreur

v

dans le compartiment-moteur

Coupure de cable entre 'alternateur (D+) et la connexion a fiche

— Brancher la connexion & fiche

— Mettre le contact d'allumage

— Dévisser le cable D+ sur l'alternateur

— Brancher le cable de contrdle entre D+ (alternateur) et la masse

Le témoin s'allume

| Le témoin ne s'allume pas

Y

— Réparer le céble bleu entre l'al-
ternateur et la connexion a fiche

Balais usés

— Couper le contact d'allumage
— Déposer le régulateur de tension
— Contrdler les balais

Balais usés

lBaIais en ordre

Y

Remplacer les balais j

Coupure dans l'enroulement d'excitation

— Controler le rotor

Rotor en ordre

lCoupure dans le rotor

:

Y

{— Remplacer le rotor

Les diodes positives présentent u
plaque porte-diodes

n court-circuit, remplacer la

i

Coupure dans la plague-relais entre les contacts F/3etU2/12.
Tenir compte du schéma de parcours du courant.

de la plaque porte-relais.

Avec un cable de contrdle, mettre a la masse le contact F/3

Le témoin s'allume

Le témoin ne s'allume pas

Y

Le cable D+ allant de l'alter-
nateur a la plaque porte-relais,
contact F/3, présente une coupure.
Réparer le cable.

\

Coupure dans la plaque porte-relais entre les contacts F/3 et U 2/12.

U 2/12 de la fiche multibroche.

— Avec un cable de conirble, mettre a ta masse le contact

Le témoin s'allume

Le témoin ne s'allume pas

Y

Y

Remplacer la plague
porte-relais

— 50 —

La plaque a circuits imprimés
ou le cable U 2/12 allant de la
plague porte-relais a la fiche
multibroche sur le tableau de
bord sont coupés. Réparer le
cable ou remplacer la plaque a
cirtuis imprimeés.

SRR




{dentification des fiches
mulitibroches
A1. Fiche (jaune), 8 raccords, cdblage
des phares - A2. Fiche (jaune), 8 rac-

— ELECTRICITE —
B C DE F GIG2 Hl H2 J 302 308

cords, cdblage des phares - B. Fiche
(verte), 6 raccords, cdblage de lave-

phares - C. Fiche (jaune), 8 raccords,
céblage de moteur d’essuie-glace
D. Fiche (varte), 12 raccords, pour
équipement M - E. Fiche (verte), 5 rac-
cords, cdblage de commande des feux
stop - F. Fiche (blanche), 12 raccords,
céblage du compartiment-moteur
G1. Fiche (blanche), 12 raccords,
céblage du compartiment-moteur
G2. Fiche (blanche), 12 raccords,
cablage du compartiment moteur
H1. Fiche (rouge), 10 raccords, cédbla-
ge du commodo - H2. Fiche (rouge),
8 raccords, cdblage du commodo
J. Fiche (rouge), 10 raccords, céblage
du commodo - K. Fiche (noire), 12 rac-
cords, cdblage AR - L. Fiche (noire),
7 raccords, cablage du témoin de frein

DEMARREUR
POUR MOTEUR
5 CYLINDRES.

K LZ2ZMNPQR S TUUZZV WX Y

a main - M. Fiche (noire), 6 raccords, cablage vers le réservoir
carburant - N. Fiche (verte), 6 raccords, cdblage du climatiseur
P. Fiche (bleue), 9 raccords, cdblage de commande de dégivrage
de glace AR et des phares antibrouillard - Q. Fiche (bleue),

6 raccords, cablage de la soufflante d’air frais - R. Fiche (bleue),
10 raccords, cdblage de commande d’éclairage - S. Fiche
(blanche), 5 raccords, cablage du moteur d’essuie-glace

T. Fiche (verte), 2 raccords - U1. Fiche (bleue), 14 raccords,
céablage du porte-instruments - U2. Fiche (bleue), 14 raccords,
cdblage du porte-instruments - V. Fiche (verte), 4 raccords,
cdblage du commodo (indicateur multifonctions - W. Fiche

(verte), 6 raccords, pour équipement M - X. Fiche (verte), 8 rac-

cords, cdblage des témoins (traction d’une remorque, systéme

antiblocage) - Y. Connexion a fiche simple, borne 30
Z1. Connexion a fiche simple - Z2. Connexion a fiche simple,
borne 31, sur batterie péle négatif - 30. Connexion a fiche simple,
borne 30 - 30B. Connexion a fiche simple.

Classification, documentation et rédaction :
Francis Ratinaud et Joseph Rouquette.

ALTERNATEUR
POUR MOTEUR

4 ET 5 CYLINDRES.
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LISTE DES ETUDES DISPONIBLES (2 jour au 1.07.93)

A

92100 BOULOGNE BILLANCOURT
TéL (1) 46 04 81 13

[- NOUVEAUTES A PARAITRE |

g MARQUES FRANCAISES 1

CIiTROEN Code
2 GV Berline et Fourgonnette 5070 — 4745
2 CV 4 et 6 et Fourgonnette 71-87 - e 4809
Dyane, Dyane 6 (33 ch), Acadlane Méhari

et Mehari4 x4 69-85 — 4799
LN (3CW) 77-79 4881
LNA {4 CV) 2 cylindres 79-86 —— 4905
LNA 11 E,RE, RS 83-85 4963
Ami 8, Ami 6 (35 ch) AKB 68-78 —. 9043
AX 10, 11, 14 Essence, GT, Sport 87- —— 4985
AX 14 Diesel 1989 5008
Axel 1130, 1300 cm3 1985 4968
Visa, Visa ll, Spécial et Club 79-88

Visa et G 15 tous types 4 cyl. sauf GT1 78- 89 4896
Visa DieseletC 15D 84-88 —— oo 4978
GS 6 CV 1015, G Spécial et GSX 71-78 4815
G870V 1220 et GSX 2 73-79 —— 4834
GS 1130, GSX 3 1300 cm3 77-81 ——

GSA 1130 et 1300 cm3 80-85 ———

ZX moteur TU 82

ZX Diesel et Turbo D 92-93
BX 14 E, RE, TRE, Leader 83-88
BX, BX 14E, RE, TE, TGE (mot. TU) 88-91 -
BX15RE, 16S,RS, TRS83- 4 —
BX 19 GT, TRS, GTl, Sport, 16 S. 85-90
BX Diesel 1769 et 1905 cm3 et Turbo 84-93

CX 2000, CX 2200 {essence) 73-79 —— v
CX Athéna et Reflex, CX 20, CX 20 TRE,

CX 22 TRS 80-91

CX 2400 et CX 25 Garbu, Inj., GTi, Turbo 76-90
CX 2200 D, 2500 D Diesel et Turho, Turbo 2, 76-90
XM 4 cyl. essence 90— — o
XM Diesel 90

PEUGEOT
104 5CV73-79
1046 CV et 104 Haflye 104 SL, GL 6, Coupé Z8 76-79 —
104 tous modéles 80-88 —————
106 mot. essence 1992 -

204 tous modéles essence 65-76

204 Diesel 68-76
205 GL, GR, SR, GT moteurs X 83-87 ———
205 GL, GH, SR, GT, Rallye moteur TU, 88

205 GTI, CTi, 1,6, 1,9 84-87

205 Diesel 84-92
205 Autom., Open, Gentry 86-92

3046304 § Berfine, Cabriolet, Coupé 69-80
304 Diesel 76-80
305 GL, GR, SR, S et Série 2 78-89
305 Diesel GRD, GLD, SRD 79-82
305 Diesef Série 2 83-90 o
305 GT, GTX Automat. et SR-GR depuis 86, 83-89
309 GR, SR, GT 1580 et 1905 cm3, 86-90

309 Chorus XL, XR GL, GL Profil, GR, 1118

et 1294 cm3 86-8
309 Chorus XL., XR GL, GL Profi, GR {moteurs TU) 90-91 -
309 Diesel 87-91
309 GTi 87-90
404 tous mod. freins tambours sauf Diesel 61-74
405 moteur 1580 et 1805 cm3 carbu 87-90 ——— v
405 SR, GRi, Mi 16 8792 —
405 Diessl, Turbo D, Berline et Break 8862 —
504 Carbu., 504 GL, 504 L et dérivés 69-82
504 inj., 504 Ti, Cabriolet, Coupé 69-82 ———————
504 Diesel, 504 L et Diesel 71-82

505 GL, GR, SR, ST, X 4 x 4 Dangel 80-92
505, 505 ST, 505 GTi80-90 —
505 Diesel GRD, SRD, SRD Turbo 80-9¢ v
604 SL, TI, 504 V6 T 74-686 —

604 D Turbo, GRD, SRD 79-86

605 4 cyl. essence 90—
605 Diesel 90-91

RENAULT
4(4et5CV)61-86
4 GTL et Fourgonnette 4 F 6, TL depuis 87, 75-93 ——
5L, TL, Lauréate L mot. 782, 845, 956 om372-85 —
5 TL 5 GTL (moteur 1100) [
5,1300 et 1400, LS, TS, Monte-Carlo, TX, Autom., GTL
Le Car 74-85
5 Alpine, 5 Alpine Turbo 76-84 —
Supercing et Express 956, 1108 et 1237 ¢cm3 84-88 ——
Supercing 1337 cm3 84 0
Supercing 1700 cm3 87-80
5GT Turbo 8588 — —
5 et Express Diesel 86-91 — .
Clio essence {mot. 1100, 1200, 1400) 30
Ciio Diesel 90-92
Clio 1.7, 1.8 ¢t 16 § 80-93

9et 11 essence (1!00 1200 et 1400) 82- 89 —_—

. 14LTL, GTL76-83

9et 11 Diesel 83-89 — -
9et 11,1721 cm3 83-89
11 Turbo et 9 Turbo 84-89
121, LN, TL, TN, TR, TS (Berline et Break) 71-8

147376-83

157TL, GTL, TS 72-79 e 4823
16,9CVet TA70-80 —— 4811
16 TS et TS Automatique 68-77 —— 4792
16 TX et TX Automatique 74-80 — 4848
17TL, TS et Gordini 72-80 —— 4829
187TL {fin de fabncaﬂon) GTL (usqu'a 82) 1397 cm3

et Série 2, 78- 4893
1878, GTS GTL depuls 1982 (1647 cm3) et GTX

(1995 cmSi — 4
18 Diesel et Turbo Diesel 80-86 ——————————— 4024
18 Turbo (110 et 125 ch) 81-86 S 4928
19TR, TS, GTS, TSE (Cléon 1337 cm3 et Energy

1390 cm3) 89 5006
197D, GTD, TDE et Chamade mot. Diesel 83-90 5015
19 et Chamade GTX-TXE-TXi et 165 88-91 5033
Fuego TL {fin de fabrication) GTL {usqu'a 82),

1387 cm3, 80-85 4915
Fuego GTS, TX, GTX, Automatic, GTL {depuis 83),

1647 cm3, 80-85 4921
201,20 TL, 20 GTL 7682 — 4872
2018,207S,20 TX 77-83 ——— . 4BBB
20D, 200 Turbo‘ R 30 D Turbo 80-84 e 4918
21 of Nevada moteur 1721 cm3,86-80 — 4979
21 et Nevada Diesel et Turbo D 86 92 e 4893
21et Nevada 2 |. essence 86-89 — . 5012
2578, GTS, TX, GTX, GTX~ ABS TXI (4 cyl) 84-90 4955
25 Diesel ot Turbo Diesel 84-02 — 9218
25V 684-88 5003
307S, 30 TX 76-82 4867
Espace essence et Diesel 85-9 4991
» Espace 4 cyl. ess. et Diesel 91 -93 (juillet 93} —— 9268
Alpine Renault A 31071-86 9045
TALBOT- MATRA CHRYSLER-SIMCA

1100, Spécial et Ti —_— 4840
1307 GLS 1307 S 1308 GT, 1309 SX 76-79 4863
Horizon tous modéles essence 78-85 — 4889
Matra-Simca Bagheera, Bagheera S 73-80 —————— 4850
Matra-Simca Rancho et Grand Raid 78-84 — . 8046
Chrysler 160, 160 GT, 180, 2; 1610, 71-78 4817
Solaraet 15108185 — 4013
Samba tous types essence 82-86 — — 483
Tagora 4 cyl. essence et Diesel 81-83 —— . 4742
( UTILITAIRES LEGERS

SURPLUS AMERICAINS Jeep, Dodge, GMC 40-45— . 4743
BEDFORD utilitaire CF Diesel 69-83 — 4752
GITROEN H, HY et UZ (essence) 50-82 4778
CITROEN C 25 essence 8188 — 9217
CITROEN C 25 Diesel, PEUGEQT J5 Diesel et version

4x 48191 9027
CITROEN C 35 essence 74-85 - 4855
CITROEN C 32 et C 35 Diesel 74-82 4747
FIAT 238 B1 68-74 4845
FORD Transit essence et Diesel 68-84 4824
FORD Transit Diesel depuis 86, ufilitaire AO407 86-88 —— 4763
IVEGO-UNIC Dally et TurboDaily 78-93 — 4756
MERCEDES-BENZ uil. 207 D, 307D 7782 — 4753
MERCEDES-BENZ utiitaires 207 D, 307 D depuis 1983

&t 209 0, 309 D, 407 D, 409 D, 83- 8 4760
MERCEDES-BENZ 100D88-91 — 4765
PEUGEQT J5 essence 81-88 o 8217
PEUGEOT J5 Diesel, CITROEN C 25 Diesel et version

4x481-9 9027
PEUGEOT J7 essence 65-80 — 4866
PEUGEOQT J7 Diese! 6580 ————— 4748
PEUGEOT J9 essence et Diesel 80-89 — 4929
RENAULT Estafette R 2132 42137 62-80 ——— 9029
RENAULT SAVIEM SG 2, SG 4 essence 65-77 —————— 4805
RENAULT SAVIEM 8G 2D, 5G 4 D Diesel 66-83 ——— 4744
RENAULT Trafic ess; traction AV et 4 x 4 81-92 . 4938
RENAULT Trafic Diesel (trac. et grop ) 81-92 4757
RENAULT Master T30D, P30D, 735D, P35D 80-9: 9044
VOLKSWAGEN Transporter essence 7990 — 4961
VOLKSWAGEN Transporter Diesel et Turbodiesel 81-89 — 5013
VOLKSWAGEN LT 28455 (75-91) 4766
[ MARQUES ETRANGERES

ALFA ROMEO

Alfasud 73-85 —— 4854
Alfa 33, 2 et 4 roues motrices 83-89 — . 4060
Alfa 33, 2 et 4 roues motrices dep. 90 ——— A751
Alfetta 1600, 1800, 2000 73-77 4869
Giufietta 77-83 49393
Aifa 75 essence 4 cyt. 86-88 4994

AUDI 2000, 220 D, 240 D, 300 D (W 123) 76-80 4909
50 et \ Polo 75-77 . 4873 200D, 250D, 300 D Berline et Break (W 124) 85-87 —— 5041
80 tmamédée& Eésence 7378 —— 4844 2004300 ess. W124)8592 — 5038
801, GL, GLS, 7986 — . — 4926
80et801,85,18E 20E 2,2E87- 4995  MITSUBISHI
80 Diesel et Turbo D 89-91 —..—- - 5025 Pajero Diesel 3-89 ————~-— — 5021
1008, 100 LS, 100 GL et Coupé 68-76 4830
100 CC, CS, CD essence, Ascott 2,0 E,22E83-91 —— 9047  NISSAN
Patrof Diesel 2,81, 84-62 e 8910
AUSTIN ROVER Primera 1 esb. ol 20 0 8082 — 9142
Mini 850 & innocenti 120 58-92 — . 4851
Austin et MG Metro 8092 oo 4837
Corsa 1000, 1200, 1300 essence 83-91 — . 4941
AUTOBIANCHI Corsa moteur Diesel 87-90 ——— 5017
Ati2 “;USOWPES 7186 —— — 4825 it C, GTE et City 7478 -
Lancia Y 10 Fire Touring, Turbo 4 WD 85-87 — 4988 adett D traction A\\; essence 80-84
Kadett E et GSI 16 V 8592 —
BMW i ¥
1600, 1800e1 S 20008571 4oty et Diesel Dl EOAD Pt
518,520, 520,525, 528, 52617288 — 9000 o 'Behcron B 7583
Série 3,4 et 6 cyl. 75-82 ———— 4923 ;
Série 3 83-02 8187 Ascona traction AV 82-89 —
i Vectra moteurs essence 89-90 ——— 5019
Série 3 essence 9193 oo —— . 8311 >
Serio 5 ossence of Diesel 89-91 —________ sqp4  Hekord 2100 D (Diesel) 72-78 — 4%
- Rekord E essence et Diesel 75-80 ~—— 4911
DATSUN )
Chemy 100A, 120 AetF 117279 . 4g57 ROVER Diese] 90-93
Cheny 1000, 1200, 1300, 1400, 1500 ActE79-83 - 493 111 et 114 essence et Diesel 80
SANTANA
500D, F et L (sauf Jardiniere) 5773 . 4767 S410etS 413 Samural + SUZUKI 62-69 5007
126,12 Personnal 3 et OV 73-76 — . 4pay  * Vitera 90-83 foctobre 93] ___ SRS <4
Panda 34,45,45 5, 4 x4 80-86 — 402
Pandamot. Fire 750 CL, 1000 CL, 1000S 4 x 4, 8692 — 8253 ~ SEAT
127,127 Spécial, Brava, Super, Sport, Fiorino 72-85 — 4828 biza, Ronda P. Malaga (mot. Porsche) 84-89 ———— 4980
128, 128 Rally, Coupé ot Zastava 69-81 —— 4gt3  Marbellaet Terra 86-50 e 5020
Ritmo 60, 65, 75, S 75, S 85, 105 TC, Regata 78-90 ———— 4801
Ritmo, Ritmo Il, Regala Diesel, Turbo Diesel 80-87 ——— 4930  TOYOTA
Tipo 1.1, 1.4, 1.4 DGT, 1.6 DGT 88-89 — 5009 Carina, Celica 71-79 — oo 4892
Tipo et Tempra moteurs Diese 8891 .. 5030  Land Cruiser BJ ot HJ 40-45-60-61-71-73 et 75,
Uno tous types essence84-89 — . 4951  4et6oyl Diesel74-88 — 4741
Unomoteur 903 et Fire8990 — 5023  Land Cruiser LJ 70 et 73 Diesel 85-88 —— 4999
Uno Diesei et Diesel Turbo 84-91———— . 4750 Lite Ace essence, 1290 et 1486 cm3 80-86 9049
131 Mirafiori, i75-84 4865
131 Diesel 2000 125007984 — 4740 VOLKSWAGEN
132 et Argenta 7985 4887  Coccinelle 1200 & 1500, 1302, 1302 S, 1303, 1303 8
Croma Essence 8589 —————— . 5011 et utilitaires 68-77 4826
Croma Diesel 86-92 5040 Po:o 900 et 1100 cm3, Derby et Audi 50 75-82 4873
Polo, Polo Classic, Derby 82-93 ——— 4934
‘ORD Golf, Scirocco et Jetta & carburateur
Taunus 1300, 1600, 1600 GT, V6 (2000, 2300) 71-75 —— 4820 1,31, 1,51, 1,616t1,8174-84 S 4858
Taunus 130042300 76-82 — 4876  Golf Jettacarbu. 131, 1618492 4956
Granada 1700 4 2800 77-81 ————————— 4899 Goff, Scirocco, Jetta, GTI, GTI 16 S et GLi 76-84 4917
(Eiran?idg Diesel g} 2)28787584 ﬁgg Golf GTi, 168, Jletta GT,GTX16584-89 — 493}3
scart (tous modeles) e Golf, Jei(a Diesel, Golf Turbo Diesel 77-83 — 48
Escort 1l 75-80 4861 Golf, Jetta Diese!, Turbo Diese! 84-91 — . 4971
e gy G pmetoen i
-8 PassatL, S, LS, TS 73-81 4
Escor et rion ess. 14,1, 1.81dep. 19919189 8218 pacaatof Santana essonge ous types 6265 e
ESCOQ e} 8”°ﬂ Blese: 34 91 P 9048 Pageat ess. ot Diesel 8891 5027
scort et Orion Diesel depuis 91 —— 5034
Eiesta et XR2 900, 1100, 1300, 1600 76-84 4882
iesta et XR2 84-89 4958 A
Fiesta (sauf XR2i) ess. et Diesel 1990 ———— . 5016 ;ig ;ﬁg :1528 Ggsgissence 7691 — ?{S;g
Sierra L, GL, Gia ess, 1300 & 2000 (4 cyl) 83-90 4042 40’ 460" 480 8792 3900
guerra.DljseilBS-m 590 29?2 240 ess. st Diesel depuis 82, 740 ess. et Diese!, 760 Turbo et
COrpio 2 O, 5. 8550 014 Turbo Diesel, 4 cyl. ess. et 6oyl Diesel 82-67 4986
FSO-POLSKI-FIAT
125 P, 125 P Super, 125 PX 71-87 e 4853 COLLECTION
JEEP TECHNIQUE ET PRATIQUE
Cherokee Turbo Diesel et 4.0 Litre 84-91 — . 5032
LADA Les autoratios, CB, CD, CDS, DAT ————— 5043
1200, 1300, 1500, 1600 cm?3 73-87 4870 Les pannes : dxagnostlc et remedes o 5052
i - Diesel de tourisme : voitures et utifitaires légers 5053
Nivad x 478-87 4944
Samara 87-88 5004  Accessoires: choix et pose 5065
s - 5056
LANCIA Spe(;|al4x4 conduite, entretien, panorama ——— 5067
Beta 1300 & 2000, Trevi, HPE 72-82 4883 (s)(mmem faire de la mécanique : outillages et tours de main
Deta et Prisma 80-91 — . 4949
Dedra (sauf 4448999 ——— 5037 \E/ngetfendet réglages : réﬁatration uméel\es T ggg
oitures d'occasion : acheter et vendre un V.0, —————
MAZDA La préparation aux raids auto ——-——————— 5048
323 Traction AV tous types 80-84 4946
323 mot. 1100, 1300, 1500, 1600 85-88 4997
* 323 (sauf break et 4x4) 83-93 (septembre 93) 9269 COLLECTION TECHNIQUE VERTE —|
626 (sauf 4 x 4) 88-91 5031 !
MERCEDES-BENZ Les tondeuses & gazon e 5060
190-190 E, 190D, 190 D 2,5, 4 et 5 cyl. essence Les trong Tome 1 5081
et Diesel 82-92 4973 Les trongonneuses Tome 2 - 5063
230 8L, 250 8, 250 SE, 250 SL. 63-68 4790 Les débrouissall 5062
200D, 220 D et 240 D 3.0 68-76 — 4832 lesmc 5064

Pour certains modéles ne figurant pas sur cette liste, il existe une série « LES ARCHIVES DU COLLECTIONNEUR » et une série « LES ANCIENNES
ETUDES DE LA RTA ». Elles traitent de modéles anciens, frangais ou étrangers, circulant encore ou intéressant les collectionneurs. Nous consulter.

]
1
!




